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Доказывается совпадение обобщённых модулей гладкости k-го порядка, определяемых при помощи оператора обоб-
щённого сдвига, с разными и одинаковыми сдвигами. 
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The coincidence of generalized modules of smoothness of order k, determined with the help of the generalized shift operator, 
with different and identical shifts is proved. 
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Введение 
Хорошо известны прямые и обратные тео-

ремы теории приближений для 2π-периодичес-
ких функций, в которых установлены связи меж-
ду наилучшими приближениями и модулями 
гладкости этих функций. Такие же теоремы по-
лучены и для непериодических функций, однако 
в них, вместо обычного модуля гладкости, фигу-
рирует обобщённый модуль гладкости, опреде-
ляемый при помощи некоторого оператора 
обобщённого сдвига. Некоторые из таких опера-
торов были предложены М.К. Потаповым [1]. Им 
же были доказаны прямые и обратные теоремы 
для модулей гладкости (модулей непрерывности) 
порядка k = 1. Для случая k > 1 эти теоремы по-
лучены Г.Н. Казимировым [2], [3]. Но в этих тео-
ремах рассматриваются обобщённые модули 
гладкости, в которых обобщённые сдвиги берут-
ся с разными шагами для каждой следующей 
обобщённой разности. Хотелось бы получить 
такие же теоремы и для обобщённых модулей, в 
которых каждая следующая разность берётся с 
одним и тем же шагом. В данной статье сделан 
первый шаг в этом направлении. 

 
1 Используемые определения и леммы 
Будем говорить, что ,pf L  1 ,p    если 
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а для p    функция f  непрерывна на  отрезке 

[1, 1] и 
1 1

( ) .max
x

f f x
   
  Через , ,pL    обозна-

чим множество таких функций f, что 

( )(1 ) (1 ) pf x x x L     

и 
, ,

( )(1 ) (1 ) .
p p

f f x x x 
 

    

Рассмотрим один из операторов обобщён-
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Лемма 1.1. Пусть числа , ,p    такие, что  
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где постоянная  С не зависит от f и t. 
Лемма 1.1 доказана в [1, c. 235–236]. 

 
2 Основной результат  
Теорема 2.1. Пусть даны числа , , ,p k   
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и 0     при p = , 1, 2,3,....k   Пусть так-

же , , .pf L    Если существует функция g, та-

кая, что  
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то теорема доказана.                                                
Пример 2.1. Пусть 
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Пример 2.2. Положим ( ) sin( arccos ).f x n x  
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Заключение 
Таким образом, в статье доказано совпаде-

ние обобщённых модулей гладкости, определяе-
мых при помощи оператора обобщённого сдвига 
вида (1.1), в которых обобщённые разности рас-
сматриваются с разными и одинаковыми шагами 
для функций, удовлетворяющих условию (2.1). 
Примерами функций, удовлетворяющих усло-
вию (2.1), являются алгебраические многочлены 
Чебышёва и функции из примера 2.2, которые не 
являются многочленами. 
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