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subgroups of G are normal in G, then the commutator subgroup G1 of G is a nilpotent group 

and the principal rank of G is at most 2. These two results were developed by many authors. 

Spencer studied [5] the groups G whose every n-maximal chain includes at least one proper 

subnormal subgroup of G. Mann proved [6] that if all n-maximal subgroups of a soluble group 

G are subnormal and n ≤ |π(G)| − 1, then G is nilpotent; but if n ≤ |π(G)| + 1, then G is φ-

dispersive for some ordering φ of the set of all primes P. Finally, in the case n ≤ |π(G)| Mann 

described G completely. 

Our main goal here is to obtain generalizations of some of these results on the base of the 

following 

Theorem. If in every maximal chain M3 < M2 < M1 < M0 = G of G of length 3, one of M3, 

M2 and M1 is partially π-subnormal in G, then G is π-soluble. 

Corollary 1. (Spencer [5]). If in every maximal chain M3 < M2 < M1 < M0 = G of G of 

length 3, one of M3, M2 and M1 is subnormal in G, then G is soluble. 

Corollary 2. (Huppert [4]). If every 3-maximal subgroup of G is normal in G, then G is 

soluble. 
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ПРИБЛИЖЕНИЕ АЛГЕБРАИЧЕСКИМИ МНОГОЧЛЕНАМИ 

НЕКОТОРОГО КЛАССА ФУНКЦИЙ 

 

Одна из основных задач теории приближений состоит в нахождении связей между 

структурными свойствами функций (дифференцируемостью, условием Липшица и т. п.) 

и порядком стремления к нулю последовательности её наилучших приближений триго-

нометрическими или алгебраическими многочленами. Первые результаты в этом направ-

лении появились в начале прошлого века (в работах Д. Джексона, С. Н. Берштейна и дру-

гих авторов). В этих работах для непрерывных 2π- периодических функций были дока-

заны прямая и обратная теоремы теории приближений для модулей непрерывности сте-

пенного типа. В дальнейшем для периодических функций прямая и обратная теоремы 

теории приближений были доказаны в равномерной метрике для общих модулей глад-

кости (С. Б. Стечкин). В начале прошлого века была также обнаружена существенная 

разница между периодическим и непериодическим случаями. А в 1946 году С. М. Ни-

кольский показал, что прямая теорема теории приближений для непериодических непре-
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рывных функций допускает усиление. И в дальнейшем было показано, что для непре-

рывных непериодических функций также справедливы прямая и обратная теоремы тео-

рии приближений, однако, в отличие от периодического случая они доказаны не для 

наилучшего, а для поточечного приближения. Аналогичные задачи для непериодиче-

ского случая рассматривались и в интегральной метрике и было показано, что на инте-

гральную метрику нельзя перенести результаты о поточечном приближении. В то же 

время оказалось, что прямые и обратные теоремы теории приближений справедливы и 

для непериодических функций, если обычный модуль гладкости заменить некоторым 

обобщённым модулем гладкости. Некоторые из таких модулей были предложены Пота-

повым М. К. (см. [1, с. 223–224]). Им же были доказаны прямые и обратные теоремы для 

модулей гладкости (модулей непрерывности) порядка k =1. Для случая k >1 эти теоремы 

получены Казимировым Г. Н. (см. [2], [3]) Но в этих теоремах рассматриваются обоб-

щённые модули гладкости, в которых обобщённые сдвиги берутся с разными шагами для 

каждой следующей обобщённой разности. Хотелось бы получить такие же теоремы и 

для обобщённых модулей, в которых каждая следующая разность берётся с одним и тем 

же шагом. В настоящей работе сделан первый шаг в этом направлении. 

Основные определения. 

Будем говорить, что f L
p
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Рассмотрим один из операторов обобщённого сдвига, предложенных в [1]. Поло-
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Введём также обозначения: 
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 , где P-множество алгебраических многочленов сте-

пени не выше, чем n-1, n=1,2,… . 
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Основной результат. 

Теорема. Пусть даны числа , ,p k  такие, что p1 , (1/ 2), 1,2,3,...k    . 

Пусть число  выбрано по правилу: -(1/2)< при p=1, -(1/2p)<<+(1/2)-(1/2p) 

при 1<p<, 0+(1/2) при p= . Тогда, если существует функция g, такая, что  

sup ( )g t

t 

 


и ( , ) ( ) ( )T f x f x g t

t
  [ 1,1]x   ,  [ , ]t     , 

 то для 
,p

Lf   справедливы неравенства: 

1 2 12( ) ( )( , , )
, ,1 , 2

1

nC rE f E fC f mn mp pk p rn n m

 
 

  


,  

где положительные постоянные С1 и С2 не зависят от f и n(n=1,2,3,…). 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ НЕЙРОННЫХ СЕТЕЙ  

ПРИ ПРОГНОЗИРОВАНИИ ПРОДАЖ 

 

Прогнозирование продаж является ключевым фактором успешного ведения биз-

неса, это способ предугадать какое количество продукции будет реализовано и какая 

прибыль будет получена.  

Степень важности прогнозирования продаж предопределила разработку множе-

ства способов определения будущих продаж, самые популярные среди них: метод экс-

пертных оценок, анализ временных рядов и каузальные методы. Выбор метода прогно-

зирования зависит от множества факторов – релевантности доступных данных, желае-

мой степени точности, длительности прогнозируемого периода, ресурсов, соотношения 

потенциальной и реальной ёмкости рынка. 

По мнению многих экспертов наиболее точными и эффективными являются кау-

зальные методы, их основное преимущество – прямая связь с принятием решения. Сущ-

ность каузальных методов прогнозирования состоит в установлении математической 

связи между результирующей и факторными переменными. Необходимым условием 

применения каузальных методов прогнозирования является наличие большого объема 

данных для корректного выявления факторов. Если связи между переменными удается 

описать математически корректно, то точность каузального прогноза будет достаточно 

высокой, поэтому при выполнении анализа продаж стоит использовать вычислительную 

технику и программное обеспечение, в частности, методы машинного обучения и 

нейросетевого моделирования. Они автоматизируют методы количественного прогнози-
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