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ПРОГРАММНЫЙ ИНСТРУМЕНТАРИЙ  

ДЛЯ МОБИЛЬНОГО РАСПИСАНИЯ УНИВЕРСИТЕТА 

 

Введение 

Внесение и отображение расписания занятий факультетов университета является 

одной из востребованных задач в деятельности любого ВУЗа. Внесение его в информа-

ционную экосистему ВУЗа, отображения этого расписания для студентов, преподавате-

лей, администрации на современных информационных платформах – все это определило 

актуальность создания предлагаемых авторами инструментов.  

1 Структура программного инструментария 

Предлагаемый программный инструментарий состоит из трех компонентов:  

1 Ввод расписания. 

2 Хранение расписания на промежуточном сервере БД.  

3 Отображение расписания на мобильных клиентах (мобильный телефон, планшет). 

На рисунке 1 представлена структурная схема программного инструментария. 

 

 
 

Рисунок 1 – Структурная схема программного инструментария 

 

Инструмент для ввода расписания использует известный сервис «Google Таблицы» 

[1]. Для этого в «Google Таблицы» сформирован шаблон для внесения расписания, кото-

рый представляет собой электронную прямоугольную таблицу, аналогичную таблице 

бумажного расписания, формируемого заместителями деканов по учебной работе. Вы-

бор электронного формата вызван простейшей аналогией с бумажным вариантом. Выбор 

сервиса «Google Таблицы» определен следующими критериями:  

– простота использования и его узнаваемость электронным таблицам Microsoft Excel; 

– работа через Internet; 
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– одновременная работа пользователей с одним и тем же документом в режиме ре-

ального времени; 

– наличие встроенного современного языка программирования JavaScript; 

– настройки различных режимов работы с документом: просмотр документа, ре-

дактирование документа, запрет доступа к документу; 

– простое взаимодействие с другими сервисами сети Internet; 

– экспорт таблиц в известные форматы: Excel, PDF, CVS, HTML. 

В качестве сервера БД для хранения расписания используется база данных в реаль-

ном времени Firebase [2]. Это эффективное решение с малой задержкой для мобильных 

приложений, которым требуется синхронизация состояний между клиентами в режиме 

реального времени. 

Мобильными клиентами выступают мобильные телефоны, планшеты на платфор-

мах iOS и Andriod [3, 4]. 

2 Структура компонентов программного инструментария  

«Google Таблицы» для внесения расписания факультетов университета представ-

ляет собой одну электронную таблицу (ЭТ). ЭТ состоит из списка листов, каждый из 

которых содержит таблицу расписания отдельно взятого факультета.  

На рисунке 2 представлена структура ЭТ. 

 
Рисунок 2 – Структура ЭТ 

 

Структура расписания факультета представляет собой прямоугольную таблицу в 

столбцы которых представляют названия групп/подгрупп, а строки – названия предме-

тов, аудиторий, преподавателей. Для характеристики типа занятий (лекция, лаборатор-

ное занятие, практическое занятие используется цветовая схема). На рисунке 3 представ-

лен пример расписания листа для одного из факультетов. 

 

 
 

Рисунок 3 – Лист расписания факультета 
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Внесение данных расписания осуществляется путем выбора следующих типов зна-

чений в выпадающем списке: дисциплина, аудитория, преподаватель. Хранение списков 

дисциплин, аудиторий, преподавателей осуществляется также в Google таблицах.  

База данных реального времени Firebase хранит данные в виде одного большого 

дерева JSON [5]. БД имеет мобильный SDK реального времени для платформ iOS и An-

droid и поддерживает локальное хранилище данных для готовых к работе приложений. 

На рисунке 4 предоставлен пример структуры БД занятия для одной из групп биологи-

ческого факультета. 

 

 
 

Рисунок 4 – Структура БД 

 

Отображение расписания на мобильных платформах iOS и Android обеспечивается 

автоматической синхронизацией мобильного устройства с БД Firebase при запуске при-

ложения. На рисунке 5 представлен пример интерфейса мобильного приложения на 

платформе Android при выборе группы факультета и отображения расписания этой 

группы на определенный день недели.   

 

 
 

Рисунок 5 – Интерфейс выбора группы факультета и расписания  

на определенный день недели 
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ЯВНОЕ ВЫЧИСЛЕНИЕ МАТРИЦ  
ПОДОБНЫХ МАТРИЦЕ ОТОБРАЖЕНИЯ ПУАНКАРЕ 

 
Рассмотрим систему 

( ) ,
dx

P t x
dt

  ,t R  ,nx R     (1) 

с непрерывно дифференцируемой 2  периодической n n  матрицей ( ).P t   

Для 2  периодических систем известна [1, с. 183], (см. также [2, с. 79]), теорема 

Флоке, согласно которой фундаментальная матрица решений ( )X t  периодической си-

стемы (1) представима в виде 0( ) ( ) ,
A t

X t t e  где ( )t  есть 2   периодическая мат-

рица, а 0A  – постоянная матрица. Эта матрица играет основную роль в вопросах суще-

ствования и устойчивости периодических решений. 
При изучении вопросов существования и устойчивости периодических решений 

периодической системы (1) важную роль играет также отображение Пуанкаре (отобра-
жение за период) [3, с. 209], (см. также [4, c. 216]), где дано определение отображения 
Пуанкаре и для параболических уравнений в частных производных. 

В 1984 году Мироненко В. И. было введено понятие отражающей функции [5]. 
Изучение отражающей функции показало ее большую эффективность при рассмот-

рении различных вопросов теории обыкновенных дифференциальных систем. Различные 
работы, относящиеся к этому, публиковались, в основном, в журнале «Дифференциальные 
уравнения» на русском языке. Применение отражающей функции всякий раз требовало 
повторения как определения, так и свойств отражающей функции. В связи с этим была 
издана монография [6]. А позже появилась необходимость расширить монографию [6]. 
Так появилась монография [7]. Авторам данной работы особенно приятно появление се-
рьезных исследований в области теории отражающей функции, публиковавшихся на ан-
глийском и китайском языках, и изложенных на китайском языке в монографии [8]. 

Приведем здесь необходимые для дальнейшего понимания этой работы сведения 
по теории отражающей функции. 

Отражающая функция ( , )F t x  для системы  

( , ), , ,ndx
Y t x t R x R

dt
         (2) 

связывает прошлое состояние ( )x t  этой системы с ее будущим состоянием ( )x t  фор-

мулой ( ) ( , ( )).x t F t x t   Дифференцируемая функция ( , )F t x  является отражающей 

функцией предыдущей системы (2) тогда и только тогда, когда она удовлетворяет основ-
ному соотношению 
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