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скольких таблиц и вывести их на экран. Для анализа данных или распечатки их опре-
деленным образом используется отчет. 

А.А. Зубов  
Беларусь, Гомель, ГГУ имени Ф. Скорины 

РАЗРАБОТКА ФИЗИЧЕСКОГО ДВИЖКА 
Физический движок представляет собой программу, или набор инструментов,  

с помощью которых можно смоделировать физические законы реального мира в вир-
туальном мире. Физические движки как программы чаще используются как модули 
каких-то других программ, нежели как самостоятельные продукты. Физические движки 
можно условно поделить на два типа – научные и игровые. 

Современные физические движки симулируют не все физические законы реаль-
ного мира, а лишь некоторые, причём с течением времени и прогресса в области ин-
формационных технологий и вычислительной техники список «поддерживаемых» 
законов увеличивается. На начало 2010 года физические движки могли симулировать 
следующие физические явления и состояния: 

• динамика абсолютно твёрдого тела; 
• динамика деформируемого тела; 
• динамика жидкостей; 
• динамика газов; 
• поведение тканей; 
• поведение верёвок (тросы, канаты и т.д.). 
Физический движок позволяет создать некое виртуальное пространство, которое 

можно наполнить телами (виртуальными статическими и динамическими объектами),  
и указать для него некие общие законы взаимодействия тел и среды, в той или иной 
мере приближенные к физическим, задавая при этом характер и степень взаимодей-
ствий (импульсы, силы и т.д). Собственно расчёт взаимодействия тел движок и берёт 
на себя. Когда простого набора объектов, взаимодействующих по определённым 
законам в виртуальном пространстве, недостаточно в силу неполного приближения 
физической модели к реальной, возможно добавлять (к телам) связи. Рассчитывая взаи-
модействие тел между собой и со средой, физический движок приближает физическую 
модель получаемой системы к реальной, передавая уточнённые геометрические данные 
средству отображения. 

В работе реализуется  создание демонстрационного физического движка. Скон-
струирован набор программных библиотек, позволяющих создавать и отображать гра-
фические трехмерные объекты. Разработанная библиотека позволяет конструировать 
различные графические модели, используя готовые шаблоны, с возможностью подклю-
чения физических взаимодействий. 

Е.Ю. Кузьменкова 
Беларусь, Гомель, ГГУ имени Ф. Скорины 

СВОЙСТВО ИНДЕКСА ПРОИЗВЕДЕНИЯ ХАРАКТЕРОВ 
Пусть Х – группа характеров, G – компактная связная абелева группа.  

Если в группе  X  имеется  наименьший  положительный элемент  ,1χ   то  через iX  
будем обозначать (бесконечную циклическую) подгруппу группы X, порожденную 
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этим элементом. Пусть +X  – положительный конус. }.1{\\ 1−
++− == XXXX  Тогда X 

может быть представлена в следующем виде: )\()\( iii XXXXXX −+=  . 
Введем следующие определения. 
Пусть X линейно упорядочена. Из [1, теорема 2] следует, что если существует 

наименьший положительный характер ,1χ  то }:{ 1 ZnX ni ∈= χ  и .1 nind n =χ  Рас-
ширим данное определение для всей X.  

Определение 1.  
1) если ,\ iXX +∈χ  тогда .: +∞=χind  

2) в случае, когда ,\ iXX −∈χ  .: −∞=χind  
Определение 2. Пусть S – абелева полугруппа, ∅≠S . Подгруппа SI ⊂  

называется идеалом, если ISI ⊂⋅ . 
Были сформулированы и доказаны следующие леммы: 
Лемма 1. Пусть в группе X имеется наименьший положительный элемент ,1χ  

тогда:   
1) множество iXX \+ есть идеал полугруппы +X , 

2) для любого Zk∈ справедливо равенство .\)\( iik
i XXXX ++ =χ  

Лемма 2. X∈∀ξ  справедливо следующее равенство: .1 ξξ indind −=−  
Была сформулирована и доказана следующая теорема: 
Теорема 1. Справедливо следующее равенство ,)( 2121 ξξξξ indindind +=  если 

правая часть имеет смысл. 
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О ПРОБЛЕМЕ КЛАССИФИКАЦИИ СИСТЕМ ТРЁХ  
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ ПЕРВОГО ПОРЯДКА  
Данная работа посвящена изучению аналитических свойств решений систем 

трёх дифференциальных уравнений. Первые исследования по аналитической теории 
дифференциальных уравнений были начаты в середине прошлого столетия выдаю-
щимся французским математиком О. Коши и его учениками Брио и Буке. Именно Брио 
и Буке сформулировали основную задачу теории дифференциальных уравнений.  

Еще Брио и Буке [1] начали исследования существования решений, представ-
ляющих аналитические функции комплексного переменного, при условиях нарушения 
единственности голоморфного решения, т.е. когда правая часть дифференциального 
уравнения ),(' zwfw = бесконечна или неопределенна при начальных условиях. Такие 
исследования были затем перенесены на уравнения высших порядков и системы диф-
ференциальных уравнений и продолжены Н.П. Еругиным [2], А.И. Яблонским [3],  
С.Г. Кондратеней [4] и другими математиками.  
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