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обобщением результатов работы [2]. Сформулируем основной результат. 
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РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ ОПТИМАЛЬНОГО УПРАВЛЕНИЯ  

СПЕЦИАЛЬНОГО ВИДА 

 

Задачи управления составляют один из наиболее сложных и акту-

альных разделов современной теории экстремальных задач. По резуль-

татам решения таких задач оцениваются достоинства большинства но-

вых методов оптимизации. Современная математическая теория опти-

мального управления динамическими системами возникла в начале 50-

х годов на базе инженерных исследований  по оптимальным системам 

автоматического регулирования. Необходимость решения актуальных 
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проблем автоматического регулирования, динамики полетов потребо-

вала разработки эффективных методов решения экстремальных задач. 

Непрерывные динамические задачи ставятся для систем, изменяю-

щих свои состояния непрерывно во времени. В связи с этим существенно 

отличается математический аппарат исследования указанных задач.  

Естественно, что среди непрерывных систем в первую очередь 

были изучены линейные системы, описываемые обыкновенными диф-

ференциальными уравнениями buAxx  . 

Данные уравнения  являются математическими моделями многих 

процессов в различных сферах человеческой деятельности. В них пе-

ременные )(tx , Tt  , представляют значения полного набора внутрен-

них характеристик изучаемого процесса в момент времени t . Пере-

менные )(tu , Tt  , называются переменными управления, A  – nn

-матрица, характеризующая динамические свойства объекта, b  – n -

вектор параметров входного устройства. 

Согласно теории дифференциальных уравнений, поведение объ-

екта )(tx , Tt  , будет однозначным, если задать его начальное состо-

яние 0)0( xx   и управляющее воздействие  )(tu , Tt  , из класса ку-

сочно-постоянных функций. 

В целом исходная система  представляет собой дифференциальный 

закон поведения процесса управления. Получение и использование за-

конов поведения в дифференциальной форме широко распространено в 

современных научных исследованиях, так как она компактно и адек-

ватно выражает фундаментальные свойства многих явлений.  

Для исходной системы  качественная теория оптимального управ-

ления во многих своих разделах к настоящему времени достигла очень 

высокого уровня.  

В теории оптимального управления наряду с качественной теорией, 

которая анализирует вопросы существования решения, необходимость 

и достаточность условия оптимальности, корректность постановки за-

дачи, структуру решения и т.п., большое внимание уделяется конструк-

тивным вопросам, связанным с фактическим (аналитическим или чис-

ленным) построением решения задач оптимального управления.  
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На фиксированном промежутке времени рассмотрим линейную 
задачу оптимального управления специального вида. Специфика дан-
ной  задачи заключается в наличии фазовых ограничений и в наличии 

подвижного краевого условия.  

Исследована управляемость основных ограничений линейной за-

дачи оптимального управления специального вида. Введены определе-

ния опоры и опорного управления. Получена формула приращения 

критерия качества двумя способами. Сформулирован критерий опти-

мальности и опорный критерий оптимальности. Также  сформулиро-

ван принцип максимума. Предложен алгоритм решения линейной за-

дачи оптимального управления специального вида.   
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ОПЕРАТОР МАРКОВА – СТИЛТЬЕСА  

В ПРОСТРАНСТВАХ  pH D  И (0,1)pL  

 

В работе доказывается ограниченность оператора Маркова-Сти-

лтьеса в пространствах  pH D  и (0,1)pL  1 p   , получены 

оценки нормы этого оператора. 

Определение. Оператор Маркова-Стилтьеса в пространстве 

Харди  1 p    задается следующим соотношением 

 
 1

0

: .
1

f t
Sf z dt

tz



 

Мы будем отождествлять пространства Харди  pH D  и  pH T  

(см., например, [2]). 

Теорема 1. Оператор Маркова – Стилтьеса определен в  pH T  

 1 p    и является ограниченным ганкелевым с матрицей Гильберта 

в стандартном базисе. Его норма удовлетворяет неравенствам 

 
sin

max ,

p pH H
S

p q





  . 
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