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Решение интегрального уравнения сводится к решению системы 
алгебраических уравнений. Реализация решения системы – используя 
итерационные методы или метод Гаусса. 

∑ 𝐶𝑖𝑗𝑝̅𝑗 = 𝑣0 − 2𝑦𝑡𝑖 − 𝑡𝑖
2, 𝑖 = 1,2 … 𝑛

𝑛−1

𝑗=2

. 

Здесь 

𝐶𝑖𝑗 =
𝐽𝑖𝑗 − 𝐽𝑖𝑗+1

𝑡𝑗+1 − 𝑡𝑗

−
𝐽𝑖𝑗−1 − 𝐽𝑖𝑗

𝑡𝑗 − 𝑡𝑗−1

, 

где 

𝐽𝑖𝑗 = {𝐿[𝛼(𝑡𝑖 − 𝑡𝑖𝑗)] + 𝑓𝑀[𝛼(𝑡𝑖 − 𝑡𝑖𝑗)]}
1

𝛼2
. 

Функции L(η) и M(η) для ортотропного покрытия имеют вид 

𝐿(η) = (β2
2 − β1

2) ∫
𝑍𝑝(𝛽)

∆

cos(𝛽η) − 1

𝛽3

∞

0

𝑑𝛽, 

𝑀(η) =
𝛽1𝛽2

𝑆22

∫
𝑍𝜏(𝛽)

∆

sin(𝛽η) − 𝛽η

𝛽3

∞

0

𝑑𝛽. 

Особенность данного подхода: коэффициенты в системе представ-
ляют собой несобственные интегралы, оценка которых представляет со-
бой дополнительный предмет исследований, так как интегралы меня-
ются от нуля до бесконечности и при этом возникает сингулярность. 

Разрабатывается программа для эффективного расчета таких систем.  
ЛИТЕРАТУРА 
1. Можаровский, В. В.  Влияние трения между цилиндрическим 

индентором и покрытием из композита на параметры контакта / 
В. В. Можаровский // Трение и износ. – 1990. – № 6. – С. 1014–2034. 

 
 

Ю. Д. Бондарева, В. Е. Быховцев 
(ГГУ им. Ф. Скорины, Гомель) 

ЧИСЛЕННЫЙ АНАЛИЗ РАЦИОНАЛЬНОЙ СТРУКТУРЫ  
РИТ-СВАИ 

 
Устойчивость любого строительного сооружения определяется, 

прежде всего, устойчивостью его фундамента. Поэтому фундамент зда-
ния должен быть спроектирован и рассчитан таким, чтобы осадка и крен 
здания не превосходили их нормативных значений при самом неблаго-
приятном сочетании исходных данных. При определённых свойствах 
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грунтового основания строительной площадки экономически целесооб-
разным может оказаться фундамент на основе свай, устроенных с при-
менением резонансно-импульсной технологии (РИТ- сваи) [1]. Несущая 
способность такой сваи будет определяться её геометрическими разме-
рами, количеством уширений и физико-механическими характеристи-
ками элементов структуры грунтового основания с учётом зоны уплот-
нения. В целом образующиеся уширения и уплотнённые зоны грунта 
значительно повышают несущую способность свай-РИТ. Вследствие 
этого возникает задача оптимизации структуры РИТ-сваи. При выпол-
нении исследований этой задачи были использованы результаты натур-
ного эксперимента, выполненные в отделе «Основания и фундаменты» 
РУП БелНИИС, по определению осадки трёх РИТ-свай с размерами: 
диаметр ствола Ø 250мм, длина 16,7м и уширение Ø 650мм. Уширения 
в этих сваях устраивались с шагом 50см, 75см и 100см. На рисунке 1 
представлены данные зависимости осадки от количества n  уширений 
при различных нагрузках и построены соответствующие графики. Для 
определения осадки сваи-РИТ получена формула: 

 

2 1/S 0.01 (1 ) .mm n P        

 
 

 
Рисунок 1 – Графики зависимости осадки S(mm) РИТ-сваи  

от количества уширений 

Для рассматриваемых свай рациональным будет 26n   при всех 

нагрузках.  
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ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ДОХОДОВ ПРЕДПРИЯТИЯ  

ОТ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОДУКЦИИ С ПОМОЩЬЮ НМ-СЕТЕЙ 

 

Рассматривается стохастическая модель прогнозирования дохо-

дов предприятия от реализации продукции в виде замкнутой НМ-сети 

массового обслуживания с доходами и разнотипными заявками.  Си-

стемами обслуживания при этом являются само предприятие, для ко-

торого прогнозируется доход (центральная система), и организации-

заказчики (периферийные системы). Заявками служат запросы на при-

обретение продукции с указанием ее наименования и количества. В ка-

честве линий обслуживания в системах выступают автоматизирован-

ные рабочие места сотрудников, занимающихся обработкой данных 

запросов. В процесс обработки потока поступающих на предприятие 

заявок входит рассмотрение запроса, заключение договора на поставку 

продукции, проверка платежеспособности заказчика и другие проце-

дуры. 

Опишем кратко данную сеть. Она состоит из n  систем массового 

обслуживания 
1 2
, ,...,

n
S S S , в которых обслуживаются заявки r  типов. 

Система 
i

S  состоит из 
i

m  линий обслуживания, 1,i n . Вектор состо-

яний сети имеет вид: 

11 1 21 2 1
( ) ( , ) ( ,..., ; ,..., ;...; ,..., , )

c c n nc
k t k t k k k k k k t  , 

где ( )
ic

k t  – число заявок типа c  в системе 
i

S  в момент времени t ; 

ic


 
– интенсивность обслуживания заявок типа c  в системе

i
S , 1,i n
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