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Определение [2]. Подгруппа H группы G называется субмодуляр-
ной в G, если существует цепь подгрупп  

0 1 1... s sH H H H H G       

такая, что 
1iH 
 – модулярная подгруппа в 

iH  для 1,..., .i s  

В [2] были установлены свойства субмодулярных подгрупп и 
начато изучение групп с заданными субмодулярными подгруппами, в 
частности, с субмодулярными силовскими подгруппами. В [3] был рас-
смотрен класс smU всех групп с субмодулярными силовскими под-
группами и установлен ряд его свойств, выделен и изучен важный соб-
ственный подкласс из smU: класс sU всех сильно сверхразрешимых 
групп (т.е. сверхразрешимых групп с субмодулярными силовскими 
подгруппами). Например, доказано [3], что smU и sU образуют наслед-
ственные насыщенные формации, найдены их локальные экраны, уста-
новлены критерии принадлежности группы классам smU и sU. 

В настоящем сообщении получен следующий результат. 

Заметим, что всегда группа G  smU, если нормализатор в G лю-
бой силовской подгруппы из G есть субмодулярная в G подгруппа. 

Теорема. Если нормализатор в G любой силовской подгруппы 
группы G является субмодулярной подгруппой в G, то G сильно сверх-
разрешима. 

Следствие. Если любая подгруппа группы G субмодулярна в G, 
то G сильно сверхразрешима. 
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ОБ ОПЕРАТОРНО-ОБОБЩЁННОЙ ПОДГРУППЕ ФРАТТИНИ 

 

Введение. Все рассматриваемые группы конечны. Исследование 

пересечений максимальных подгрупп восходит к работе Фраттини [1]. 
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Полученные им результаты в дальнейшем развивались в работах мно-

гих авторов [2–6]. 

Определение 1. Система операторов А в G называется группой, 

если А обладает следующими свойствами: 

1) Произведение двух операторов из A есть снова оператор из A. 

2) Тождественный (единичный) оператор E(n) принадлежит A. 

3) Для каждого оператора U A  существует обратный оператор 

U-1, и этот обратный оператор принадлежит A. 

Определение 2. Пусть группа G имеет группу операторов A, та-

кую, что (|G|, |A|) = 1. Тогда A – допустимую нормальную подгруппу H 

группы G назовем операторно-обобщённой подгруппой Фраттини, 

если G=NG(K) для каждой нормальной подгруппы L из G и каждой A-

допустимой силовской подгруппы K из L такой, что G=HNG(K). 

Теорема. Пусть группа G имеет группу операторов A, такую, что (|G|, 

|A|) = 1 и H – операторно-обобщенная подгруппа Фраттини группы. Тогда 

1) H – нильпотентная подгруппа группы G; 

2) любая нормальная подгруппа, содержащаяся в операторно-

обобщенной подгруппе Фраттини, является операторно-обобщенной 

подгруппой Фраттини; 

3) если ( )G G  , то ( )G – операторно-обобщенная подгруппа 

Фраттини группы G; 

4) HФ(G) –  операторно-обобщенная подгруппа Фраттини группы G; 

5) HZ(G) – операторно-обобщенная подгруппа Фраттини группы G. 

Доказательство. Пусть ( )p H   и K – силовская p-подгруппа 

подгруппы H. По обобщенной лемме Фраттини G=NG(K)H. Так как H 

– операторно-обобщенная подгруппа Фраттини группы G, то G=NG(K). 

Итак, любая силовская p-подгруппа из H нормальна в ней. Отсюда за-

ключаем, что подгруппа H p-нильпотентна для любого простого числа 

( )p H , следовательно, H – нильпотентная подгруппа группы G. 

Пусть Q – нормальная подгруппа, содержащаяся в операторно-обоб-

щенной подгруппе Фраттини H. Рассмотрим для каждой нормальной 

подгруппы L из G такие силовские p-подгруппы K из L, что G=QNG(K). 

Из того, что Q H , следует, что G=HNG(K) и G=NG(K). Следова-

тельно, Q – операторно-обобщенная подгруппа Фраттини группы G. 

Рассмотрим для каждой нормальной подгруппы L из G такие си-

ловские p-подгруппы K из L, что G=Δ(G)NG(K). По лемме 1 NG(K) – 
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абнормальная подгруппа группы G, следовательно, NG(K) содержится 

в некоторой абнормальной максимальной подгруппе T. Так как 

( ),T G   то G=T. Из полученного противоречия получаем, что 

G=NG(K), а это означает, что Δ(G) – операторно-обобщенная подгруппа 

Фраттини группы. 

ЛИТЕРАТУРА 

1 Frattini, G. Intorno alla generasione dei gruppi di operazioni / 

G. Frattini // Atti Acad. Dei Lincei. – 1885. – Vol. 1. – P. 281–285. 

2 Gaschütz, W. Über die-Untergruppen endlicher Gruppen / W.Gas-

chütz // Math. Z. – 1953. – Bd. 58. – P. 160–170. 

3 Beidleman, J. C. On Frattini-like subgroups / J. C.Beidleman, 

H. Smith // Glasgow Math. J. – 1993. – Vol. 35. – P. 95–98. 

4 Скиба, А. Н. Алгебра формаций / А. Н. Скиба. – Мн.: Беларуская 

навука, 1997. – 240 с. 

5 Селькин, М. В. Максимальные подгруппы в теории классов ко-

нечных групп / М. В. Селькин. – Мн.: Беларуская навука, 1997. – 144 c. 

6 Монахов, В. С. Замечания о максимальных подгруппах конеч-

ных групп // Доклады НАН Беларуси. – 2003. – Т. 47, №4. – С. 31–33. 
 

 

Д. Д. Даудов 

(БрГУ им. А. С. Пушкина, Брест) 

О ИНВАРИАНТАХ РАЗРЕШИМЫX ГРУПП  

С БИЦИКЛИЧЕСКИМИ КОФАКТОРАМИ  

ПРИМАРНЫХ ПОДГРУПП 
 

Рассматриваются только конечные группы. Все обозначения и ис-

пользуемые определения соответствуют [1]. 

Кофактором подгруппы H группы G  называется фактор-группа 

,GH C ore H  где 
GC ore H – ядро подгруппы H  в группе G . Напом-

ним, что бициклической называют группу, являющуюся произведе-

нием двух циклических подгрупп. Группа G  называется 
4A -свобод-

ной, если она не содержит секций изоморфных знакопеременной 

группе 
4A . 

В [2] изучено строение группы с циклическими кофакторами при-
марных подгрупп. Естественным является развитие результатов, полу-
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