
 

Аналитические и численные методы исследования в математике 

Дифференциальные уравнения, математический анализ и численные методы 

 17 

Е. Ю. Кузьменкова 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ИНДЕКСА ВРАЩЕНИЯ ХАРАКТЕРА X   

И ВЫЧИСЛЕНИЕ 1ind   ДЛЯ СЛУЧАЯ ГРУПП 

 

Пусть Х – группа характеров, G – компактная связная абелева 

группа. Если в группе X имеется наименьший положительный элемент 

1,  то через iX  будем обозначать (бесконечную циклическую) под-

группу группы X, порожденную этим элементом. Пусть X 
 – положи-

тельный конус. 1\ \{1}.X X X X 

     Тогда X может быть представ-

лена в следующем виде: 

( \ ) ( \ )i i iX X X X X X  . 

Введем следующие определения. 

Пусть X линейно упорядочена. Из [1, теорема 2] следует, что если су-

ществует наименьший положительный характер 
1, то 

1{ : }i nX n Z   и 

1 .nind n   Расширим данное определение для всей X.  

Определение. 1) если \ ,iX X   тогда : .ind    

2) в случае, когда \ ,iX X   : .ind    

Была сформулирована и доказана следующая лемма: 

Лемма. X   справедливо следующее равенство: 

1 .ind ind     

Доказательство. Возможны следующие случаи: 

1) Пусть ,iX   
1 ,n   .ind n    

Тогда 1

1 ,n    1ind n     .ind  

2) Пусть \ ,iX X   : .ind     

Тогда 1 \ ,iX X 

  а 1ind   .ind    

3) Пусть \ ,iX X   : .ind     

Тогда 1 \ ,iX X 

  а 1ind   .ind    

Что и требовалось доказать. 
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ВЫДЕЛЕНИЕ КЛАССА ВОЗМУЩЕННЫХ  

ГАМИЛЬТОНОВЫХ СИСТЕМ,  

ИМЕЮЩИХ НЕ БОЛЕЕ ОДНОГО ПРЕДЕЛЬНОГО ЦИКЛА 

 

Рассмотрим задачу оценки числа и локализации предельных цик-

лов возмущенной гамильтоновой системы 
2

2 1 0

3 2

3 2 1 0

( ( ) ( ) ( )) ( , ),   

( ( ) ( ) ( ) ( )) ( , ),

x y p x y p x y p x P x y

y x q x y q x y q x y q x Q x y





    

      
  (1) 

зависящую от параметра ,  0 ,I R I    при условии, что веще-

ственные функции ( ), 0,2,  ( ) 0,3,i jp x i q x   являются непрерывными 

по переменной x , а функции 
ip  также непрерывно дифференцируе-

мыми по переменной .x   

Для нелокальной оценки числа и локализации предельных цик-

лов, справедливой во всей фазовой плоскости при всех \{0}R для 

некоторых частных случаев системы (1) эффективно применяется 

обобщенный подход Л. А. Черкаса [1] к признаку Дюлака, основанный 

на нахождении функции Дюлака-Черкаса ( , , )x y  , удовлетворяю-

щей неравенству 

( , , ) 0 ( 0),
P Q

x y P Q k
x y x y


    

        
    

  (2) 

( , ) ,  \{0}.x y I     

Для системы (1) разработан способ построения функции Дюлака-

Черкаса   в виде полинома второй степени относительно фазовой пе-

ременной ,y  основанием которого является алгоритм сведения поли-

нома (2) к функции, зависящей только от переменной .x  В частности 

доказана следующая теорема 
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