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С. Ф. Маслович, А. Б. Горбач, В. Н. Галушко, А. В. Дробов 
(ГГУ им. Ф. Скорины, Гомель) 

АНАЛИЗ НАДЕЖНОСТИ СЛОЖНОЙ  
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ  
С ПОМОЩЬЮ ИМИТАЦИОННОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ 

 
Целью работы является решение актуальной научно-

технической проблемы создания эффективного метода и средств ис-
следования надежности сложных электрических систем (СЭС) сетей 
0,4 кВ. В ходе работы был разработан метод имитационного модели-
рования надежности СЭС сетей 0,4 кВ и разработан программно-
технологический комплекс имитационного моделирования, обеспечи-
вающий реализацию метода. 

Программа расчёта показателей надёжности состоит из главной 
части и отдельных логически самостоятельных блоков-подпрограмм. 
В главной части в соответствии с общей логической последователь-
ностью расчёта происходят обращения к подпрограммам специально-
го назначения, расчёт показателей надёжности по известным форму-
лам и анализ статистических результатов. 

Основные допущения при имитационном моделировании: 
1) Перерывы электроснабжения, ликвидируемые работой авто-

матики, не учитываются. Устройства релейной защиты считаются 
действующими безотказно. 

2) Расчетные схемы для всех видов отключений составляются 
отдельно для каждого потребителя или/и групп потребителей. 

Программный инструментарий имитационной модели при ана-
лизе работоспособности системы позволяет моделировать отказ по-
требителя электрической энергии, исходя из климатических и произ-
водственных условий его эксплуатации. Для этой цели используется 
дополнительные элементы программы, реализованные в виде анали-
тических моделей определения показателей безотказности функцио-
нирования восстанавливаемых или невосстанавливаемых объектов 
для различных законов распределения. В качестве наиболее значимых 
показателей безотказности используются следующие: вероятность 
безотказной работы, средняя наработка, гамма-процентная наработка 
до отказа, средняя остаточная наработка до отказа. 

Практическое применение программного инструментария за-
ключается в оптимизации технических решений по обеспечению на-
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дежности при проектировании и эксплуатации сложных электриче-
ских систем. Результаты исследования позволят: прогнозировать по-
казатели надежности электрооборудования СЭС; установить “узкие 
места” в обеспечении надежности; разработать мероприятия по по-
вышению эффективности функционирования электрооборудования. 

 
 

В. А. Межевич, П. В. Бычков 
(ГГУ им. Ф. Скорины, Гомель) 

ПРИНЦИПЫ ТРЕХУРОВНЕВОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ 
НА ПРИМЕРЕ СОЗДАНИЯ WEB-ПРИЛОЖЕНИЯ  

«ПАСПОРТНЫЙ СТОЛ, С ВОЗМОЖНОСТЬЮ ПОИСКА 
ЛЮДЕЙ ПО ЗАДАННОМУ КРИТЕРИЮ» 

 
На данном этапе развития информационных технологий, особую 

роль играет возможность использования данных, находящихся за пре-
делами вашего компьютера. Данную возможность мы получили бла-
годаря развитию сети интернет, а также современных технологий в 
области программирования.  

На примере WEB-приложения «Паспортный стол, с возможно-
стью поиска людей по заданному критерию» мы рассмотрим принцип 
трехуровневого программирования. Данный принцип представляет 
собой связку «база данных – связь – интерфейс пользователя».  

Интерфейс пользователя был реализован при помощи современ-
ного объектно-ориентированного языка C#. C# – элегантный, типобе-
зопасный объектно-ориентированный язык, предназначенный для 
разработки разнообразных безопасных и мощных приложений, вы-
полняемых в среде.NET Framework. С помощью языка C# можно соз-
давать обычные приложения Windows, XML-веб-службы, распреде-
ленные компоненты, приложения "клиент-сервер", приложения баз 
данных и т.д.  

Для хранения данных была использована система управления 
MS SQL Server. MS SQL Server – это система анализа и управления 
реляционными базами данных в решениях электронной коммерции, 
производственных отраслей и хранилищ данных. 

 Для осуществления связи между базой данных и приложением 
мы использовали технологию ADO.NET. ADO.NET – это набор клас-
сов, предоставляющих службы доступа к данным программистам, 
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