
осуществление исследуемого подхода к изучению отдельных тем и во
просы по курсу физики.

При этом учитывается, что уровень подготовки и способностей к ис- 
I ипдовательской работе у различных учащихся одного и того же класса не 
одинаков, поэтому целесообразно давать творческие задачи разной степени 
I Поясности, с тем, чтобы каждый мог выбрать задание, посильное для себя. 
Сшумеется, учителю необходимо помочь сделать этот выбор, так как по 
Формулировке вопроса ученику трудно определить степень трудности и 
1>( гы-м предстоящей работы.

ИССЛЕДОВАНИЕ ОПТИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И 
ПОРИСТОСТИ ВАКУУМНЫХ КОНДЕНСАТОВ 

А.Е. Шершнев

Одним из приоритетных направлений современной промышленности 
■шляется нанесение защитных и оптических покрытий на элементы силовой 
оптики лазерными методами. Эксплуатационные качества таких покрытий 
но многом зависят от их пористости.

Плёнки, получаемые методами вакуумного напыления, имеют порис-

подложка
Рис. Структурная схема плёнки

т о  структуру (рис). Во влажном воздухе поры нлёнки заполняются вла
гой. Молекулы воды -  основной адсорбат -  имеют диаметр 2,7 А и не могут 
мроникиуть в особо малые пустоты в объёме плёнки. Закрытую пористость 
обычно считают частью «скелета» плёнки.

V, объём скелетной основы плёнки; V2 объём хемосорбированной во
ди, V} объём обратимо адсорбированной воды; V4 объём закрытых пор.

На физическом факультете была разработана методика неразрушаю- 
щсго определения показателя преломления, толщины и пористости вакуум
ных однослойных покрытий. Наша методика позволяет проводить опреде- 
пение показателя преломления, толщины и пористости вакуумных одно- 
1'пойных углеродных алмазоподобных конденсатов только лишь по спек- 
ipuM отражения и пропускания полученных плёнок

Комплексный показатель преломления определялся по следующей ме
тодике: го данных о спектре пропускания составлялась выборка значений 
1'пю(Х), а затем с использованием известных соотношений (например [1]), в 
которых учитывались сведения о минимальном значении характеристиче
ской функции е=( Тэкс(Х)-Ттеор(>.))2, рассчитывались значения п(Х) и к(Я.). Да- 
исе пористость плёнки (U) определялась из формулы Лорентц-Лорентца:
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где nH2o ~ показатель преломления воды в максимуме поглощения,Ппл
-  показатель преломления полученной плёнки. Программа расчета написана 
на Delphi 2.0. При вычислениях использованы входные данные: T(Xj), R(A.,)
-  коэффициенты пропускания и отражения; ns, По -  показатели преломления 
верхней и нижней сред, ограничивающих слой; 1 <м1кь Lmax= h -  границы ин
тервала и шаг изменения длины волны соответственно; t -толщина плёнки, 
пв -  показатель преломления мишени, пН2о -  показатель преломления воды в 
максимуме поглощения (1/Я. ~3350 см'1, пШо = l,27-ffl,306).

JI итератора:
1.В.П. Костюк. Одновременное определение оптических постоянных и 

толщины плёнок по результатам спектрофотометрических измере
ний.// Журнал прикладной спектроскопии. 1992, - т.48, №1. -  с. 91- 
95.

ЗАДАЧА ШТУРМА-ЛИУВИЛЛЯ ДЛЯ ВОЛНОВЫХ ФУНКЦИЙ 
В ИМПУЛЬСНОМ ПРОСТРАНСТВЕ 

С.А. Вербицкая, Е.Е. Дубинина

Стационарное уравнение Шредингера для связанных состояний в им
пульсном представлении имеет вид (w2 = -2тЕ > о):

(р2 +\vr) \ i / ( p ) -~ 2 m ^ v (p -k ) \) f{ f )d k  .

Рассмотрим потенциал, который в координатном представлении запи
сывается следующим образом: V (r)= a \r\~г . Используя преобразование Фу
рье, получаем вид этого потенциала в импульсном представлении: 
V ( p - k )  = а (л л \р -к ^  '. Парциальные потенциалы [1] для него записывается с 
помощью ступенчатой функции Хевисайда:

У,(Р,к) ш &(к -  р ) р м  ~ + & ( р - к ) к м  —7 
4л к р

Таким образом, можно сформулировать парциальные интегральные 
уравнения для связанных состояний ( <р,{р) = рч/,(р)):

<p,(k)dk.
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