
ные затруднения. Поэтому в целях повышения грамотности учащихся в об
ласти постановки и проведения эксперимента целесообразно включить неко
торые элементы метрологии как в аудиторные, так и в неаудиторные (вне
классные) занятия по физике.

Формы и методы внеклассной метрологической работы разнообразны: 
вечера, викторины, конференции, факультативы, турниры, дни открытых 
дверей. Разработанные нами методические рекомендации могут представлять 
интерес для учителей физики средних школ.

В 7-ых классах рекомендуется ознакомление учащихся с основными 
положениями метрологии: что такое физическая величина, ее размерность; 
что такое измерение; вводится понятие средств измерений; дается представ
ление о многообразии методов и средств измерений. Данная работа может 
быть проведена на факультативных занятиях. В целях повышения интереса 
учащихся к проблемам экспериментальной физики целесообразно проведе
ние часа открытых дверей в кабинете физики, во время которого старше
классники под руководством учителя проводят серию опытов для демонст
рации тех или иных физических явлений.

В 8-ых-9-ых классах расширяется область рассматриваемых метроло
гических вопросов. На факультативных занятиях школьники получают пред
ставление о точности и достоверности результата измерения, погрешности 
метода, методики, средства и результата измерения. На этой ступени обуче
ния рекомендуется проведение викторин, вечеров по метрологии, в ходе ко
торых организуются творческие конкурсы на лучшее выполнение экспери
ментальных заданий по физике, интерпретацию результатов измерений, 
оценку их достоверности, поиск неисправностей в приборе или цепи и т.д.

В 10-ых -  11-ых классах целесообразно проводить конференции 
по проблемам теории измерений, турниры юных метрологов, одно из важ
нейших преимуществ которых - атмосфера открытой, бескомпромиссной 
публичной научной дискуссии, что не оставляет равнодушным ни одного из 
участников или зрителей, формирует и “закаляет” юных физиков для даль
нейшей научной работы.

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ АРГОНОВОЙ ПЛАЗМЫ НА РОСТ И 
СВОЙСТВА УГЛЕРОДНЫХ АЛМАЗОПОДОБНЫХ ПОКРЫТИЙ 

А.Н. Купо

Используемые в технике защитные и антифрикционные материалы 
должны обладать стойкостью к агрессивным средам, неизменностью свойств 
при изменении внешних условий, хорошей адгезией. Всем этим требованиям 
в значительной мере удовлетворяют углеродные алмазоподобные покрытия 
(АПП), в связи с этим представляет интерес исследование процессов получе
ния таких покрытий.
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Н данной работе были проведены исследования влияния аргоновой 
миазмы на формирование АПП в высоком вакууме методом лазерного рас- 
ныпения графитовой мишени. Таким образом, для модификации свойств ал- 
мшоиодобных плёнок в процессе роста использовалась низкоэнергетическая 
аргоновая плазма (~1 кэВ), формирование которой осуществлялось ионно- 
^учсиым источником.

Как показали экспериментальные исследования, скорость роста алма- 
юподобной плёнки значительно повышается, если поверхность подвергается 
бомбардировке ионами аргона. Так же наблюдалось улучшение их механиче
ских свойств.

Измерение коэффициентов распыления в работах американских иссле
дователей /1/ показало, что один ион инертного газа (в нашем случае Аг+) с 
шсргией 103 эВ при соударении с поверхностью кремния (один из материа
лов, используемых в качестве подложки) может вызвать десорбцию ~ 30 ато
мов кремния. В результате на поверхности образуется область, имеющая 
большой коэффициент захвата атомов и ионов углерода. Вследствие чего 
возрастает скорость роста плёнки и её адгезия.

Механические свойства растущей плёнки улучшаются, вследствие из
менения структуры, разориентации графитных слоев и формировании spJ- 
связей (характерных для структуры алмаза). Такие изменения структуры 
плёнки наблюдались при дозах ионного облучения ~ 1 0  п-г 1 0 1: см'2.

Литература:
I. Knabbe Е.А., Cobum J.M., Kay Е., Surf., Sci, 123.427., 1982.

ФОРМИРОВАНИЕ ПОНЯТИЙ «ПРОСТРАНСТВО», «ВРЕМЯ» И
ДВИЖЕНИЕ НА ТЕОРЕТИЧЕСКОМ УРОВНЕ ПОЗНАНИЯ

10.10. Мохорева

Пространство, время и движение -  это понятия, которые вносятся в фи
шку извне и поэтому они являются просто физическими понятиями. Приме
няя эти понятия в разговорной речи, нам необходимо вносить в них физиче
ское содержание, т.е. развивать представления о них, как о физических поня
тиях.

Еще в школе учащиеся получают первые представления о пространст
ве, времени и движении. Они узнают, что пространство и время формы су
ществования материи, а движение -  способ существования материи в про
странстве и времени. В вузах эти понятия вводятся в курсе общей физики 
(механика) и курсе теоретической механики.

Почти во всех учебных пособиях говорится о том, что свойствами про
странства и времени связаны законы сохранения в физике, но основываясь па 
ньютоновских представлениях о пространстве и времени, невозможно уста 
повить эту связь. Ньютоновские представления о пространстве, как вмести
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