JlabopaTopHas pa6oTa 13.
BEKTOPHbIE CNCTEMBbI

Llesib 3aHATMA: O3HaKOMUTLCA C NiasMUAHbIMK, (DaroBbIMU M KOC-
MUAHbIMW BEKTOPaMU, OCBOUTL METOAbI BBEAEHUA N KNOHUPOBAHUA YyXKe-
poaHbIX AHK ¢ nomoLbio BEKTOPOB Ha MPUMEPE PeLLeHNs TUNOBLIX 3a-
Aau.

Matepuansl 1 06opynoBaHune: PUCYHKN 1 TabnunLbl NO BEKTOPHbLIM
cuctemam, N1abopaTopHbIA JHEBHUK MO FEHETUKE, PyYKa.

3agaHune 1. [laiiTe onpefeneHns cnegytownum TepMUHaM: BEKTOP,
nnasmmnia, KocMuaa, Cos-caiT, penopTépHblin reH, PBR322, reHbl yCToi-
YMBOCTU, Y4ACTOK MHOXECTBEHHOI O K/IOHNPOBaHMS.

3afaHue 2. OTBETbLTE Ha NOCTaB/IEHHbIE BOMPOCHI:

UTO0 Takoe BEKTOPLI?

Kakne BuAbl BEKTOPOB Bbl 3HaeTe?

UT0 Takoe nnasmunaa?

Kaknmu cBorcTBamMu A0/MHKHbI 06/1a4aTh Nia3sMuibl Kak BEKTOPbI?
OnuwmnTe CTPOeHNe 1 cBOICTBa Nnasmuasl Tuna pucC.

KakoB HefocTaToOK NnasMui, Kak BeKTOpPoB?

Kak NpMMeHSAI0T BeKTopa 415 CO34aHNA FreHOMHbIX 61bnoTeK?

3agaHue 3. 3apucyinTe CXemy KOHMPOBaHMUSA reHa C NMOMOLLbH BEK-
TOpaA.

3afaHue 4. PaccMOTpuTe NPUMEpPbI PELLEHMA 33434 U PeLlnTe 3a4aun
Mo JaHHOWN TeMe:

1. Hmxke npueeagH parmeHT AHK, MOXXHO N BCTPOUTL €ro B nias-
mugy pSC101?

5-AIMMUUTFAATTAAITUAATATITITTAATUA-3
3-TUUIMTAUTTAATTULUI TTATUALUAUTTAIT-5

2. Hvke npmBefeHb! ABa ogHouenoveyHbiX goparmeHTta JHK. Kakoi
N3 HUX B ABYXLLeNOYEe4YHOM BapuaHTe MOXXHO MCMO/1b30BaTh [/19 BCTPanBa-
HW1a B nnasmmay pSC101?

a) S5-TTUUTTAATTUAATMUATAITITTAATTUAA-3
6) S5 -TUUITAUTTAATTITTATUAUAUTTAIT-5

3. KonbLuesasa nnasmuga pBR322 nmeet yyacTkn pacluennieHus pas-
NNYHBIMWN PeCcTpuKTazamn. Kakor 13 Hke npuBeigHHbIX (oparMeHTOoB
ApyxuenoyeyHort AHK MOXXHO BCTPOUTL B aHHYHO NiasMuay?



5-UUFATTUACATI TAAITUAATAITITTATTUALA-3"
3-MMUTAAITUTAUATTULUI TTATUALULAUTAAITIT-5

5-UUTTAAMUTTAITUTAAITUAATATAATUTTTUAATT-3
3-MTAATTUIAATULUIATTULUI TTATUTTUCAAATTTAL-5

4. Kakoi 13 HWKe NpuBeaEHHbIX hparMeHToB AByxuenodeyHon JHK
MO>XHO BCTPOUTL B nnasmuay pBR322?

5-UUFAATTUACATITAATTUAATATTITTAATTUALA-3
3-MMUTTAATTUTALATTUUITTATUALUALUTTAAITIT-5

5 -LLUTTAAMLTTAITLTAATTLAATATAATLTTUALAT -3
3 -TTAATTUMAATULIFATTULFTTATL, TTUFAATTITALS

5. B nnasmuge pUC18 nmeetcst NONMANHKEPHBI y4aCTOK, KOTOPbIN
COAEPXMUT CarTbl peCcTpMKUmMKM Ana 10 pasnnyHbIX pecTpukTas. MOoXHO /in
BCTPOUTb B 3Ty NsiasMuay npuBedéHHbIe HUDKe (hparMeHTbl ABYXLIenoYey-
Hoit AHK?

5-UUrAATTUACATITAAITUAATATTITTAATTUALA-3
3-MMUTTAATTUTALUATTUUITTATUAUALUTTAAITIT-5

5 -LLUTTAATLTTAITLTAATTLAATATAATLUTTTUAATE -3
3 -TTAATTUMAATULIFATTULITTATUTTLUFAAATTTALS

6. VimeeTcs thparmMeHT aByxuenoyveuHoi AHK cnefyroLero cocrasa:

5-TAIMTATUUATTAAATAITITATULIT -3°

3-ATULUTAIMTTAATTTATUALLTAIMUA-5

MOXXHO 11 BCTPOUTL [aHHbIN parMeHT B nnasmmay pBR322? Kak
MOATBEPAMNTb, UTO (PparMeHT YyXkepoaHoin JHK BCTpoeH B nnasmuay
pBR322?

7. B nnasmnay pBR322 BcTaBneH (parMeHT vyxepogHon AHK.
TpaHcgopMmpoBaHHbIe TaKoi MNa3mMmnaon 6akTepun pacTyT Ha NuTaTeslb-
HOI cpefie C aMNULMIIMHOM, HO He PacTyT Ha g o
NUTaTeNbHOM cpefle, CoAep KaLLein TeTpaumk- H
NNH. Kakol n3BeCTHOM BaM PeCTPUKTa30M
MOXHO Bblpesatb Uy>kepoaHyro JHK n3
nnasMuzbl? 2800k

8. 'eH Ms HaxoauTcs B KOMbLIEBOM H
nnasmunge senmumHon 5 000 HYKNIeoTMAHBIX
nap (5 000 HN). Pa3pe3aHue NNasMupbl PECT-  pyc. 131 - PecTpUKLMOHHAS

1400 HN

PUKLUNOHHbIM (bepMeHTOM Hind 111 [aeT KapTa KOMbLIEBON nnasmubl ¢
(pparmeHTbl 1, 2 1 3, KaK MOKa3aHO Ha PUCYH-  yKasaHWem CaiiTOB pPecTpuK-
Ke 13.1 (H - Hind 1ll pecTpUKLU1OHHbIE caii- Lmin ans tepmerTa Hind 111,
Tbl):



TaHAeMHas Konus reHa Ms cogepxutcd Tofbko B ogHom Hind I
(pparmeHTe. ECin reH Ms KogupyeT perynsiTopHblii 6enok MSS4, coctos-
Wwunin n3 300 aMUHOKMCNOT, TO YKaXKMTe B KakOM (pparmMeHTe nnasmuapl
pacnosioXeHbl Konnn reHa Ms?

9. ®parmeHT AHK MbIlwn BeNNUMHON 4 K6, MMEKOLWMIA Ha KOHLax
canTbl pecTpukumm ana EcoRl, cogepxut reH M. 3TOT (hparMeHT 6bin
BCTpoeH B nnasmuay pBR322 no EcoRI canty. NMonyyeHHas pekomou-
HaHTHas nnasMuaa Oblna paspesaHa ABYMSA PecTpuKTasaMu, aneKTpopope-
TUYECKUIA CMEKTP MOMYUYEHHbIX PECTPUKLMOHHBIX (hparMeHTOB, OKpaLleH-
HbIX 3TUANYM GPOMUAOM, NPeACTaB/eH Ha pUcyHKe 13.2. Ans pakumnin Ha
resie, MOJly4YeHHbIX MOC/Ee paspesaHns cpasy ABYMS (hepMeHTamu, 6blnia
npoeefeHa Cay3epH-6/10T rmépuamsaumsa ¢ UCNonb30BaHNEM B KayecCTBe
30HAa MeyeHoro (parmeHta nnasmmabl pPBR322. C kakumu (hpakumsamm
OHK nponsoinaeT rubpmansanmns MeveHoro 3oHaa?

10. 'eH ona 6enka B-tybynmHa 6b11 NonyyYeH M3 rpuoka Neurospora,
BCTaB/IEH B KO/bLIEBYIO MiasmMuay 1 KoHMpoBaH B 6aktepun E.coli. Onu-
LUMTE Lar 3a LaroM nocnefoBaTe/lbHOCTb
NEeNCTBUA, HEOBXOAUMBIX [N15i TOro, YTOObI
KMIOHNPOBaTb 3TOT TeH OT POACTBEHHOro

HindlIl
Smal
Cwmecb

7kb

rpnoka Podospora, MCnosb3ys B KayecTse 6K

4 kb
BEKTOpa KosbLeBylo nnasmuay pBR, npeg- e
CTaB/IEHHYIO Ha pucyHke 13.3, KoTopasa He- Lkb

CeT /ABa reHa YCTOMYMBOCTU K aHTUOMOTU-

Kam KaHamuumHy (kan) v TeTpauukivH
(tet) Hky: (kan) bati y Puc. 13.2- 3nekrtpodope-

rpamma parmeHtos AHK

11. ®dparmeHT yenoseveckoin AHK Be-
NNYMHON 6 KO OblN BCTPOEH B Nia3muay
PBR 322 no EcoRlI caity. MNocne 3atoro, pe-
KOMOMHaHTHasA njasmmuaa Oblna paspesaHa
OBYMSI PecTpuKTa3aMu, a MoslyyeHHble 06- .
pa3Libl MOABEPTHYThI 3NEKTPOdOpe3y B ara- \ S reonr gff
PO3HOM refie, Kak 1 B 3agayve 9. dnekTpodo- \, 4 f
PETUYECKMIA CMEKTP MOMYYEHHbIX (hparmMeH-

TOB MpeACTaBfieH Ha pucyHke 13.4. [ns Puc.13.3-Konbuesaa  nnas-
(hpaKLWiA, NOMYYeHHbIX Nocne paspesaHus M4Aa PBR, Hecyujas Aga re-
cpasy ABYMSs (hepMeHTaMU, 6bifia MpoBefeHa oo YCTOMHNMBOCTI K antit-

onotukam. Cautbl pecTpuk-
Cay3epH-0710T rnopuAN3aUMa C MeYEHBIM |\, viasanbl cTpenKamu,
30HZ0M 13 Nnasmuasl pPBR322.

&

Hindlll Hindlll
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C kakumn ppakumammn AHK B atom cny-
yae MnpPOM3ONAET rubpman3aumMs MeveHoro
30HAa?

12. Wccneposatenu AN KAOHWPOBaHUA i
BaXXHOro (pparmeHTa yenoseveckon AHK Be- .,
NMUYMHOA  1K6  MCMOMb30BAIM  MIASMUAY 2w
pUC18. TpaHcthopMUpOBaHHbIE TUOPUAHOMN
nnasMnaoin knetkn E. coli 6b11M nomMeLLeHbl
Ha nuTaTenbHyto cpedy, cogepxallyto X-Gal. py. 134- SnexTpogope-
lNocne KYNIbTUBMPOBaHNA B YallKaX ﬂeTpM rpamma gparmeHTos AHK.
MOABW/INCb KOMOHUW CMHEro u 6enoro Lgeta.

Ypanocb N BCTPOUTb HYXXHBIA (hparMeHT venoseveckon AHK B nnasmm-
ay puCi18?

13. NHTepecHbI (hparmeHTa yenoeveckon AHK BennumHon 1 k6
Ob1n BCTpoeH B nnasmuay pUC18 no Hind Il canty u knoHuposaH B E.
coli. Ecnu BblgennTb rMOpUAHYIO NnasMuay U paspesaTb PecTPUKTa3oin
Hind 1l To Kak 6yaeT BbIrNaaeTb CNEeKTP PparMeHTOB Moce 3/1eKTpodo-
pe3a B arapo3HOM refie B cnyyae Korfa yenosedeckad AHK ycnewHo
BCTpounack B pUCI18 1 Korga aToro He npomnsoLuno?

14. VI3MeHUTCS NN 3NeKTPOGOPETUYECKMIA CNEKTP (parMeHTOB Mocre
afleKTpohopesa B arapo3HOM resie ecnn, BblAeNeHHYHO MO YCNOBUAM 3aa-
un 13 rmbpuaHyto nnasmuay pUC18 paspesaTb cpasy ABYMS PECTPUKTa-
3amy Hind 111 n EcoR1?

15. Kakoii 13 HmKe npuBeaEHHbIX (hparMeHTOB [BYXLENOYeUYHOM
AHK MOXXHO KioHMpoBaTh B 6akTepuodare A?

5-UUrAATTUAFATI TAAITUAATATITITTAATTUALA-3
3-MMUTTAAITUTALUATTUUITTATUALUALUTTAAITIT-5

5 -LLUTTAAMLTTAITLTAATTLAATATAATLUTTUALATT-3"
3 -TTAATTUMAATULIFATTULIFTTATL, TTUFAATTITALSS

16. N3 ceMHaaLAaTOM XpPOMOCOMbI YesioBeKa yaanoch BblAe/nTb UHTE-
PECHbIV FeH, Pacno/oXeHHbIN BO pparmeHTe JHK BennymHoi okosno 8 Ko.
Ha thnaHrax aToro oparMeHTa UMEeTCS CailTbl PECTPUKLNN ANs (hepMeHTa
EcoR1. MOXHO N YCMNELLHO K/IOHUPOBATb 3TOT ()parMeHT YesIoBeYECKOi
[OHK B 6akTepnodare A?

17. B reHome 3yKapuOTUYECKOro OpraHn3Ma UMeeTCs CNOXHbIA TaH-
[NEMHO [ynneumpoBaHHbIii reH. BenmunHa HK ofHOIn Konmu 3aToro reHa
cocTaB/nAeT YyTb 60/bLue 20 KO.

CyMEIOT N1 TeHHble NHXeHepa B CBOEM apceHasne HalTN NOAXOAALLMIA
BEKTOP A/19 KNOHNPOBaHWA TaHAEMHON KONUN AaHHOTo reHa?
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18. MonyyeH MHTePECHbIA (hparMeHT ABYXLIENOYEYHON YeI0BEHECKOM
AHK ¢ TynbiMy KOHUaMu BenuumHoi okosio 200 HyKIeoTUAHbLIX nap.
[Mpunyem, B 3TOM (pparmMeHTe He OKas3a/loCb CaMTOB PECTPUKUMN AN YA006-
HbIX PecTpukTas, pacwennarowmx AHK ¢ obpasoBaHmeM IUMKNX KOHLIOB.

Ypgactca Nn YCrnewHo K/OHWPOoBaTb 3TOT (PparMeHT 4esioBeYvecKowm
AHK B M3BECTHLIX Bam niasMuaax?

19. Tlockonbky pecTpukTasa ECORI y3HaéT nocnefoBaTenbHOCTb
OHK, coCTOsALLYO M3 LWeCTN HYKNeoTUA0B TO OHa OyaeT paspesaTtb MoJie-
Kyny asyxuenoyeyHoin HK B cpegHeM oauH pa3 Ha 4096 HYK1eoTUAHBIX
nap.

MOXHO NN KNOHMPOBaATb Kakne nnmoo parmeHTbl AHK apoxokeBoro
rpnbka Saccharomyces cerevisiae B hare A ecnm OHW OblM paspesaHsbl
(bepmeHTOM ECORI  (reHom gpoxokeBoro rpuboka Saccharomyces
cerevisiae, COCTOALLMI 13 OAHON XPOMOCOMbI, COAEPXKMT 0Koo 13,5 x10°
HyKneoTnaHbix nap AHK)?

20. "'eHom Drosophila melanogaster, COCTOSILLMIA U3 YETLIPEX XPOMO-
coM, coaepuT okono 10° HykneotuaHbix nap AHK. Mpu co3paHum re-
HOMHOW GMBNNOTEKN AP030thn/bl MeNlaHOracTep TakXKe UCMo/b30Bain pe-
CTPUKLUMOHHbIA  (hepmeHT ECORI, a nony4yeHHble ¢parMeHTbl Oblnn
BCTPOEHbI B BEKTOP W K/IOHMPOBaHbI B E. coli.

CKOMbKO Pas/inyHbIX K/IOHOB COAepXKallmX OT/iMyatoLLmecs gparmeH-
Tol AHK Drosophila melanogaster coctaBnstoT reHOMHy0 6UBINOTEKY
BMJa B JaHHOM cny4ae?

21. B xope co3gaHmsi FeHOMHON 6M6/IMOTEKM YeNlOBEKA 1CMO/b30Ba/N
PECTPUKUMOHHBIN thepmeHT Not |, y3HaloLWMin OKTaMepHYH MocrnefoBa-
TenbHocTb MUMTLLIMLL, a nony4yeHHble ¢)parMeHTbl OblM BCTPOEHbI B
BEKTOP W K/IOHMpOoBaHbI B E. coli.

KakoBo B 3TOM c/ydae OyAeT MUHUMa/IbHOE YMCO Pas/INYHbIX KO-
HOB, coflepXXawux oTamyatowmeca parmeHtbl AHK B cocTaBe reHOMHOWA
6rMbnMoTeKN Yenoseka?

22. Konbuesad nnasmmga pSC101 HeceT TONLKO OAWMH Y4acTOK pac-
LenneHns pectpukTason ECoR1. Kakol 13 npuBeAgHHBIX HUXKE (pparMeH-
T0B [IHK MOXXHO BCTPOUTbL B AaHHYIO NiasMuay?

1) 5-UUFAATTUAFATI TAAITUAATAITITTAATTUALA-3

3-IMTUTTAAITUTALUATTUUITTATUALALTTAAITIT-5

2)5 -UUTTAIMUUTIAATTAAITUAATAITITTAATUALATI-3°

3-ITAATUUITAUTTAATTUUI TTATUAUAUTTAITITAL-5

23. MMpn nomoLun pectpukTasbl Pst | nonyyeH dparMeHT [ABYXLeEMo-
yeyHo AHK ¢ nunkumm KoHuammn. MOXKHO M BCTPOUTbL [aHHbIA dpar-
MeHT B nnasmuay pBR322? Kak noAtBepAuTb, UTO (hparMeHT 4yXXepop-
Hoin AHK BCcTpoeH B nnasmungy pBR322?



[Mpnmep peLleHns 3anay:

3agava 22.

JaHo:

BekTop pSC101

PeCcTpuKTbI3bI, Urasbl

[ga parmeHta AHK

pSC101 - ?

PeLueHne:

Mockonbky nnasmmnaa pSC101 HeceT 0AMH YYaCTOK pacLulenieHms pe-
CTpMKTa3on ECOR1, TO B Heé MOXHO BCTPOWUTb TONIbKO TOT (hparmMeHT
OHK, KOTopbI TakXe MOXEeT ObITb pa3pes3aH pecTpukra3oi EcoR1. Mo-
3TOMY M3 ABYX (hparmeHTOB AByXLenoyeyHor OHK, npuBeaEHHbIX BblLLe,
B nnasmmngy pSC101 MOXXHO BCTPOUTb /UL MEPBLIA, TaK KaK TO/IbKO OH
COAEPXKMT yUYacTKM paspesaHns ansa EcoR1.

EcoR1 EcoR1

1) 5-LULM--AATTUAMATITAAITLUAATAMTITT--AATTLUALA-3®
3‘-FFlleTAA--FTLI,TALI,ATTLI,LI,FTTATLI,ALI,ALI,TTAA--FTFT-5‘

Ha nepsom aTarne EcoR | pa3pe3aeT no caintam pecTpukuum nnasmuay
n nepsyto Monekyny AHK ¢ obpaszoBaHuem dparmeHToB AHK ¢ nnunkmumm
KOHUamu. Ha BTOpoM 3Tane npoucxoamT rmopuansaumns nMHeinHom mone-
Ky/bl Nnasmniabl U parmMeHTa yyxxepogHoin AHK ¢ nocnegytowmm obpa-
30BaHMEM KO/IbLIEBO MOJIEKY/bl BEKTOPA CO BCTPOEHHbIM YYaCcTKOM 4y-
XepogHoin AHK u cumBaHne nx npu noMoLLm epMeHTa nmrassbi.

OTBeT: 13 ABYX (hparmMeHTOB AByXuenoyeyHon OHK, npuBeaEHHbIX
Bbille, B nnasmuay pSC101 MOXHO BCTPOUTb NULLb MEPBbLINA, TaK Kak
TO/IbKO OH COAEPXKUT YYacCTKM paspesaHma ansa EcoR1.

3agava 22.
[aHo:
BekTOp pBR322
OHK
PectpukTasa Pst |
pBR322 - ?
PeLleHwe:
HaHHbii pparmeHT AHK MOXHO BCTpouTb B nnasmugy pBR322, no-
CKOJIbKY OHa HeceT y4yacTOK paclLenneHns pecTpukrasoi Pst I. Mpouecc
BCTaBKM (pparMeHTa B MMa3muiy aHasiorMyeH TakoBOMY B MpefblayLuei




aue.

Ha nepBom 3Ttane nof AeicTBMem pecTpuKkTtasbl Pst |, y3HaroLlein no-
cneposatenibHOCTb LITTLLAL, nony4yatoT NMHENHYO MOMEKYNy nnasmuibl
C IMNKMMN KOHL,AMWU:

Ha BTOpom 3Tane NpPOMCXOAUT rmopuavsaunst TMHEMHOM MONEKy bl
nnasmuapl ¢ goparmeHToM JHK ¢ nocnegyrowmm cluvBaHUeM (PepMEHTOM
NATason.

Tak Kak caT pecTpuKkummn ana Pst | HaxoguTcs B reHe YCTOMNYMBOCTY
(Pe3nCTEHTHOCTM) K aMnUUUINHY, TO NPK BCTaBke YyxxepogHoin AHK no
MecCTy paspesa OyAeT HapyLleHa LefiocTHOCTb reHa Ap. COOTBETCTBEHHO
MCYe3HET NPU3HAK YCTOMUYMBOCT K aMNULMANMHY, KOAUPYEMbIA AaHHbIM
reHom. [na Toro, 4To6bl NOATBEPAMTL Hannuune vyxepoaHo OAHK, rmoé-
PUAHYHO NMasmMnay BBOAAT B 6aKTEPUIO.

TpaHcgopmmpoBaHHbIe MNasMnLoN 6akTepuy NMOMELLAKOT Ha cpedy B
valwky eTpun, cofepxxalllyto TO/IbKO TETPAUMKIVH. 3aTEM NepPeHOCAT pen-
NNKy (0TNEeYaTok) KOMOHWUI Ha cpefly, coaepxkallytd M TETPaUMKIUH, W
aMMULNINIVH.

Ecnn 6akTepuasibHble KOMOHUW PacTyT Ha Cpede COoAepkalllen TeTpa-
LUMK/IVH, HO He PacTyT Ha cpeje C ABYMS aHTMOMOTMKaMK, TO 3TO O3HaYa-
eT, YUTO AaHHble 6aKTepun HecyT nnasmmibl ¢ YyxxepogHor AHK, BcTpo-
€HHOIN B IreH YCTONYMBOCTU K amMnmuuanvHy. MHbIMU CnoBaMu, BCTPOUTb
AaHHbIA hparMeHT B nnasmugy pBR322 npu nomowm pectpukTasbl Pst |
yAanoch.

OTBeT: MOXHO BCTPOMTb AaHHbIA parmeHT OAHK B nnasmuay
PBR322. To Kak NoATBEPAUTb, UTO (hparmeHT yyxepogHor AHK BCTpoeH
B nnasmuay pBR322 onucaHo B peLleHun.

3afaHue 5. PellnTb TeCTOBbIe 3aAaHNA U3 pasgena 3.3.

Bonpocbl 419 CaMOKOHTPONA:

1. BeKTopbl 1 UX NPUMEHEHME?

2. MNpocTenwme nnasmuaHble Bektopbl pSC101 n pBR322?
3. MnasmnaHble BEKTOPbI YCNOXHEHHON KOHCTPYKLMIN?

4. MonyyeHne BEKTOPOB C MCMNOoJb30BaHneM ara A?

5. CTpoeHne kocmuna?

6. Co3faHue reHHbIX OMBNNOTEK U UX NCMOMNb30BaHME?



