NabopaTopHas paboTa 12.
OCHOBbI T EHETNYECKOU NHXEHEPNI

Llesib 3aHATUSA: 03HAKOMUTBLCSA C OCHOBHbIMW MHCTPYMEHTaMu reHe-
TUYECKOW MHXXeHepuKn (epMeHTaMun pectpukunn, AHK-nurason n cnoco-
6amun nonyyeHuns rnépmaHoin OAHK oT pasfnyHbIX OpraHW3MoB, OCBOUTb
meToAbl rmopuamsaummn AHK Ha npumepe peLleHns TUNOBbIX 3a4au.

Martepuanbl 1 06opynoBaHme: PUCYHKN 1 Tabnnubl Mo epmMeHTam
pecTpukumm 1 cnocobam nonyyveHuns rnépugHoii AHK, nabopaTopHbIi
AHEBHWK MO reHeTuKe, pyyka.

3agaHue 1. [lainte onpeaenerHns cnegyrowmm tepmmHam: AHK, PHK,
reHeTUYECKMIN Kof, pecTpMKTasbl, Nrasbl.

3afaHue 2. OTBETLTE Ha NOCTaB/IEHHbIE BOMPOCHI:

[MepeuncnnTe U oXapakTepuaymnTe OCHOBHbIE CBOMCTBA FEHETUYECKOIO
KoJa.

UTo Takoe CailT y3HaBaHWSA U CalT pecTpUKUMm? B yeM nx otnnyme?

3agaHue 3. CoeMHMTe [Ba KOHTPACTHbIX HyKneotuga ocgoam-
3)MPHOIA CBA3bLIO.

3agaHne 4. 3anuwinTe caiTbl y3HaBaHWA ONs pecTpukTas EcoRl,
Smal. YkaxuTe carTbl PECTUKLNN.

3afaHue 5. PacCMOTpuUTE NPUMepbI peLleHns 3a4a4 1 peLunTe 3afayum
Mo JaHHOWN TeMe:

1. NimeeTca nocnefoBate/lbHOCTb M3 27 HYKNEOTUAHbIX Map AByXLe-
noyeyHor AHK cneaytoulero cocrasa:

5- UTFAATTAMTATULAMTUAATAITITE -3°
3 -TAUTTAATULUTAMT TULIMTTATUALALLS

Kaknm cnocobomM 1 Ha CKO/bKO YacTeil MOXHO pa3spesats aTy AHK?
2. ImMeeTcs nocnefoBaTelbHOCTb U3 24 HYKNEeOTUAHbIX Nap AByXLe-
noyeyHon AHK cneaytowlero cocrasa:

5-TUATAATIUTITUUAATTALUTTAIN-3
3-ArTUTTALUCAUUITTTUATIAATL-5

Kakum crnocobom 1 Ha CKOMbKO YacTel MOXKHO paspesatb aTy AHK?
3. Hmxe npuBeaeHbl ABe NOCNeA0BaTENbHOCTN OAHOLIEMNOYEYHbIX MO-

nekyn OHK. Kakyto 13 HUX B ABYXLENo4yeyHou (hopMe MOryT paspesarb
N3BECTHbIe BaM PeCTPUKTasbl?



a) 5 -ALTLLAMAATTLUALTLLIE-3'
6) 5 -TLLITUATTUAAMLLUTIA-3"

4. Hwxe npmsefeHbl TPX nocnefoBaTe/lbHOCTU OAHOLENOYeYHbIX MO-
nekyn AHK. Kakyto 13 HUX B ABYXLENoYe4yHoW (hopMe MOryT paspesarb
N3BECTHbIEe BaM PeCTPUKTasbl?

a) 5 -TAMTLITAATLUTTALLIFAT-3"
6) 5 -LIFAATATTTULITATIAA-3"
B) 5 -ArTTLULTTATULIATAATT-3"

5. PecTpuKUMOHHBI epMeHT Hpa Il paspesaeT AHK no nocnenosa-
TensHocTM LLUIT. KakoBa cpefHssi AnvHa (parmMeHTOB pa3pe3aHHOM
OHK?

6. PecTpmKUMOHHBIN depmeHT EcoRI paspesaet AHK no nocnegosa-
TensHoCcTM FTAATTLL. Hackonbko 4acTo 3TOT (PepMeHT OyaeT paspesartb
agyxuenoyveyHyro AHK?

/. Ecnn nocneposatesibHOCTbL HYyKNeoTnaoB B Mosnekyne AHK pac-
NpeaensieTca Cc/yyaiHbIM 00pa3oM, TO KakoBa OyAeT cpefHsis AnvHa
(pparmeHTa npu paspesaHnn OHK pecTpukrasamu, y3HarOLWMMK NOCIeno-
BaTENIbHOCTb N3 BOCbMW HYK/1E0TUA0B?

8. MannonaHbIi reHOM YenoBeka cofepXmT okono 3x10° HykneoTua-
HbiX nap AHK. CKOMbKO pa3nnyHbIX PeCTPUKLUMOHHbBIX (hparMeHTOoB OyaeT
Mosly4yeHo npu paspesaHnn yenosedeckor AHK pecTpuKuMOHHbLIM (hep-
MeHToM Not |, ysHalOWWM OKTaMepHy  MNocC/nefoBaTe/IbHOCTb
ruyrroury?

9. CKOMbKO Pas/inyHbIX PECTPUKLMOHHBLIX (hparMeHTOB OyaeT nosny-
YeHO MNpu paspe3aHmn Yenoseyecko JHK pecTUKUMOHHLIM (hePMEHTOM
Sma I?

10. TannougHbIA TeHOM [pOXOKeBOro rpubka Saccharomyces
cerevisiae, COCTOALLMI 13 OAHON XPOMOCOMbI, COAEPXMT 0Koo 13,5 x10°
HykneotuaHblx nap AHK. Ecnm Bbl nopexete aty AHK depmeHTOM
EcoRI, TO CKO/IbKO Pas3/InyHbIX PECTPUKLUMOHHBLIX (hparMeHTOB OyfeT no-
Ny4yeHo?

11. FannonaHbIii reHom Saccharomyces cerevisiae (13,5 x10° H. n.)
paspesam pepmeHToM Haelll. CKOMbKO pPasINYHbIX PEeCTPUKLMOHHBIX
(oparmMeHTOB OYAET NOMYYEHO?

12. T'eHom KuLieyHoW nmanoyku Escherichia coli, npeactasnstowmia
co60l 0fIHY KOMbLIEBYHD XPOMOCOMY, COAEPXUT OKOMO 4,7 x10° H. n. Ero
paspesam epmeHTOM Haelll. CKOMbKO pas3/iMyHbIX PeCTPUKLNOHHBIX
(oparmMeHTOB GYAET NOMYYEHO?

13. 'eHom Drosophila melanogaster, cOCTOALLMIA N3 YETBLIPEX XPOMO-



COM, COAEPXUT 0KoMo 10° HykneoTuaHbIx nap AHK. Eciv Bbl nopexete
aty AHK depmeHTtom ECoRI, TO CKOMbKO pasfiyHbIX PECTPUKLMOHHBLIX
(oparmMeHTOB OYAET NOMYYEHO?

14. Hwke npvBefeHbl nocniefoBaTesisHOCTU AByX (parmeHTos AHK,
BblAENEHHbIX N3 OPraHnN3MoB pa3HbIX BUOB.

5 -AAAMLUTTUTIAATLLMATLN-3
3-TTTUrAAFALTTAITLTAMLL-5

5 -TTALTUAFATULTAITATAAMLTTA-3
3 -LUATFATTUTAMTATULUTATTLUIAAT-5

C NOMOLLbIO KaKMX (DePMEHTOB MOXXHO MOSyYMTb TMOPUAHYIO MOJe-
kyny OHK 13 atux dpparmeHToB? OnuiunTe nocnenoBarte/ibHble aTarnbl Mno-
NYYeHNst TMBPUAHON MONEKY/bI.

15. OnuwmTe nocnegoBaTe/bHble 3Tanbl NoyyYeHns rmépngHon AHK
N3 NpeAcTaBeHHbIX HUXe (PparmMeHTOB.

5 -TALUTATLULUITATTAITATLLT-3°
3-ATFATAMLULUTUATULTAITA-5

5-UMMATUUTAFATTULATA-3"

3-TUUTAITATUTAAITTAT-5

16. MimeeTca nocnefoBaTe/lbHOCTb U3 39 HYKNeOTUAHbIX nap ABYyXLe-
noyeyHor AHK cneaytoulero cocrasa:
5-UUTTAIMMUUTIAATTAAITUAATAITITTAATTUALATI-3
3-ITAATULUIMTAUTTAATTULUITTATUALUALTTAAITITAL-5

Kaknm cnocobomM 1 Ha CKO/bKO YacTeil MOXHO pa3pesath aTy AHK?

17. PecTpuKumoHHbIA hepmeHT Hind 111 pa3pesaet AHK no nocnepgo-
BaTe/IbHOCTU AAILTT. Hacko/nbKO YacTo 3TOT (oepMeHT O6yaeT paspesaThb
apyxuenoyeyHyto AHK? (MHbIMK cnoBamu, KakoBa CpefHas AnvHa par-
MeHTOB pa3pe3aHHon AHK?).

18. TannonaHbIA FeHOM YenoBeKa COAepXUT okono 3x10° Hyk/eo-
™maHbiX nap (H.n.) AHK. Ecnn Bbl nopexxeTte yenoseyeckyto JHK pecTuk-
LMOHHbIM (hbepmeHTOM ECORI, y3HalOWMM rekcamepHyto nocriefoBaresib-
HoCTb TAATTLL,, TO CKO/IbKO Pas/inyHbIX PECTPUKLUMOHHLIX (parMeHTOB
OyneT nonyyeHo?

19. Hmxke npusefeHbl nocnefoBatebHOCTU ABYyX (parmeHTos AHK,
Bblle/IEHHbIX N3 OPraHN3MOB pasHbIX BU/0B.

1) 5-ArUATALUTITTAATTUALA-3

3-TUFTATFTALUALUTTAAITIT-5

2) 5-ATFTAATTUTTAIUATAL-3

3-TAUTTAATAATUITATI-5

C NOMOLLbI0 KaKMX (PepMEHTOB MOXHO MOMYy4YUTb TMOPUAHYIO MOe-

3



Kyny AHK 13 atux pparmeHTos? OnuumTe nocnefoBare/bHble aTanbl Mo-
NYyYeHNst TMbPUAHOM MONEKY/bI.

[Mpumep peLLeHns 3a4ay:

3apaya 16.

[aHo:

OHK

PecTpukTasbl 1 urasbl

Ckosnbko yvacten JHK?

PeLueHne:

B naHHoM nocneposatenibHocT OHK mMmeeTcs [Ba y4yacTkKa pacro-
3HaBaHuA: TAATTL, ana pectpukTtasbl EcoR | n I'TLL, ana Hae Ill. I'o-
aTomy mckomast JHK mMoxkeT ObITb pa3pe3aHa B ABYX MecTax ¢ 06pa3oBa-
HYEM TPEX Pas3/INYHbIX (PparMeHTOB CreAyoLLMX Noc/ef0BaTe/IbHOCTEN:

1) 5-UUTTAIT-  2)-UUTFAATTAAITUAATAITITI -

3 -MAATULU- -TTAUTTAATTUUI TTATUAUALUTTAA-

3) -AATTUALIATT -3

-FTrTAL-5

O7TBeT: a1y IHK MOXXHO pa3pesaTb ¢ NOMOLLLIO pecTpuKTas EcoR |

n Hae Ill Ha 3 yactn.

3apgayva l7.

[aHo:

OHK

PecTpukTasza Hind Il

CpeaHee pacCTosHUE MexXay yyacTKamu paspesaHus Hind 111-?

PeLleHne:

Ham Heo6xo[MMO paccMOTPeTb TOMbKO OAHYy wuenovky AHK, no-
CKOJIbKY 00e LenoYykyM MMEKT OAMHAKOBble, CUMMETPUYHbIE MOC/e0Ba-
TeNbHOCTK, XOTA M pasHOHanpaB/eHHble. YacToTa BCTpeyaeMocTu (par-
MeHTa 13 6 HykneoTuaHbIx nap ans Hind 111 coctasuT (1/4)° = 1/4096, Tak
KaK BEPOATHOCTb A/19 OAHOr0 Hykeotnaa (gonyctmm A) 3aHATb KOHKPET-
Hoe MecTo B uenoyke AHK coctaBnsaet Y4, a Taknx Mect nmeetca 6. Cne-
[0BaTeNlbHO, CpeAHee PacCTOAHME MeXAay Yy4yacTKamu paspes3aHus pecT-
pukTasor Hind 111 coctaBuT 0KOMO 4 ThICAY HYKNEOTUAHBLIX Nap (4 TbICAYM
6a3 nnun 4 kmnobasbl).

OTBeT: cpedHee pPacCToAHWe MexAy Y4yaCcTKamu paspesaHns pecT-
pukTasoit Hind 111 coctaBut 4096 H.n. (0K0N0 4 KMNo6a3).

3apaya 18.
[aHo:



OHK

PecTpukTasa EcoRl

eHom yenoseka 3x10° H..

PeCTPUKLVOHHbIE (hparmeHTbI - ?

PeLleHne:

icxopaa 13 npeanonoXeHus, 4to YeTbipe Hykneotnaa A, T, I, Ll Ha-
XOOATCA B paBHbIX KO/M4YecTBax WM pacnpegenstorca B AHK cnyyainHbim
06pa3oM, BEPOATHOCTb 15 NH0OOro U3 YeTblpex HYKIeOTU0B 3aHATb KOH-
KPETHOe MeCTO B LienoYyke cocTaB/ifeT Y. BepoaTHOCTb Ana ABYX HYKeo-
TMAoB (Hanpumep, Al 3aHATb KOHKPETHOE MECTO COCTaBUT Y4 X Y4 =
(1/4)%, a BepOSTHOCTb /1A CMELMMUYECKON reKcamMepHO nocnefoBatelb-
HoCTU 6yaeT paBHa (1/4)° = 1/4096. CnegosatensHo, EcoRI 6yaeT paspe-
3aTb MOMEKyny yenobeveckoit AHK B cpeaHem oanH pa3 Ha 4096 HyKneo-
TUAHLIX nap. Ecnn monekyna AHK paspexeTca n pas, To B pe3ynbTaTe no-
nyyaetca n+1 gparMeHT. FanionaHbIi reHoMm 13 3 x 10° HYKNEOTUAHbIX
nap COAepXWT 0Kono 732 422 (3 x 10%4096) mecT paspesa i PecTpUK-
Tasbl ECORI. Ecnv 6bl NOMHbIA reHoM YenoBeveckoit AHK cocTosin 13 of-
HOI Monekynbl, TO ECORI morna 6bl paspesaTb ero Ha 732 422 + 1 (par-
MEeHT. HO MOCKO/IbKY MecTa pa3pes3aHua pacnpepeneHbl no 23 XpomMoco-
MaM, TO B pe3y/nbTaTe MOMHOro pacluenneHns yenoseveckon OAHK pect-
pukTaszoh ECORI pomkHO nonyuntces 732422 + 23 pecTPUKLMOHHBIX
(hparmeHTa.

Ecnn Bbl nopexete yenoseveckyto AHK pecTMKUMOHHLIM (hepMeH-
ToM EcoRI, y3HawoWmMm rekcamepHyro nocnegosatensHocTs FTAATTL, TO
CKOJIbKO pas/inyHbIX PECTPUKLMOHHBIX (hparMeHTOB OyAeT Mnosiy4eHo?

OTBeT: 732445 peCTPUKUMOHHLIX (PparmeHTa obpasyeTcs ecnv no-
pe3ath yenoseyeckyto AHK pectukTasoit ECoRI.

3agaya 19.

JaHo:

OHK

PecTpukTasbl, Mrassbl

[pa parmeHta AHK opraHn3moB pasHbIX BUA0B

FmbpuaHas AHK - ? |

PeLleHne:

Ha nepBom 3tarne HeobXoaumo paspesaTb NpeacTaB/ieHHbIe (PparmeH-
Tol [IHK pa3sHbIX BU0B C NMOMOLLBK MOAXOAALLMX PECTPUKLUMOHHbBIX (ep-
MEHTOB. B faHHOM c/ilydae MOXHO MCMNOJb30BaTh pecTpukrasy ECoRl, Ko-
Topas pacwenut AHK aByx BUAOB Ha YeTbipe HOBbIX (pparmeHTa la, 16 un
2a, 26 ¢ nunkummn KoHuamn AATT n TTAA:

la) 5-ArUATALTITE 16) AATTUALA-3

3-TUFTATTAUAUTTAAITIT-5




2a) 5-ATl 260) AATTUTTATLUATALL-3
3-TAUTTAA FAATUITATI-5
B xofe BTOpOro atana Heo6xo4MMo CMeLlaTb HY>XHble HaM oparMeH-
Tbl 1a 1 26. B pe3synbrarte BbICTyMakoLWme MNNKNe KOHUbI CKPENATCH MeX-
Ay cob0K, Kak UM 1 MOJIOXKEeHO, BOLOPOAHBLIMI CBA3SIMA B CUTY KOMIJle-
MEHTapPHOCTN.
5-AFUATAUTITE A-A-T-T-UTTAINJATALL-3
3 -TUITATTAUAL-T-T-A-ATAATUITATI-5
OKOHYaTeNbHOe CKpeneHve (parMeHToB la M 206 ABYX MOMEKY/
AHK nponssognT cneunanu3npoBaHHblid gepmeHT JHK-nurasa, kotopas
“clumBaeT” mexxay coboin caxapodocdaTHble 0OCTOBbI 060X (hparMeHTOB C
06pas3oBaHmMeM NOMHON CTPYKTYpPbI ABoHON cnupany AHK.
OTBeT: C NOMOLLbI pecTpukTazy ECoRI MOXHO nonyyunTs rmépua-
Hyt0 monekyny AHK 13 atux oparmeHToB. [NocnenoBaTesibHble 3Tanbl Mno-
NYyYeHNs TMOPUAHO MONEKYbI OMUCaHbl B PELLEHNN.

3afaHue 6. PelnTb TecTOBbIE 3a4aHNA U3 pasgena 3.3.

Bonpocbl 4/19 CaMOKOHTPONA:

1. Kakue (yHKUUN BbINOSHAKT PECTPUKTa3bl U inrasbl?

2. YT0 Takoe pacrnosHaBaeMble y4acTKnN?

3. lNpuBegnTe NprMepbl U3BECTHLIX BaM PECTPUKTAS.

4. Kakum 06pa3om OCYLLECTBNAET paspesaHne (hepMeHT PecTpUKLmn
EcoRI?

5. UTo Takoe KOHCTpyupoBaHue runbpugHbIX (PEKOMOWHAHTHbLIX)
OHK?



