
статики). Данный тест призван выяснить наличие необходимых, определённых 
знаний по этому разделу физики. Он также позволяет выяснить: знает ли тести­
руемый основные свойства электрического заряда, а точнее его свойство адди­
тивности, сколько видов электрических зарядов существует в природе, а также 
существуют ли магнитные заряды. Чтобы успешно пройти тест необходимо 
также знать, что собой представляет элементарный электрический заряд, чему 
равна масса электрона. Тест также требует от тестируемого знания одного из 
важных законов -  закона взаимодействия электрических зарядов, закона Куло­
на. Не обойтись при тестировании и без знания одной из основных характеристик элек­

трического поля -  напряженности Е  . При помощи теста выясняем, какое поле называ­
ется электростатическим, что такое силовая линия, а также выясняем, почему электро­
статическое поле является потенциальным. Пояснив физический смысл напряженности

Е  поля, даем понятие принципа суперпозиции. Тест требует не просто знания, что та­

кое напряженность поля Е , но и каким образом она (напряженность) связана со второй 
характеристикой поля -  разностью потенциалов d<t>, что является очень важным. Про­
ходящему тест необходимо определить работу по перемещению электрического заряда 
к найти потенциал точечного заряда.

Данная контролирующая программа была внедрена при прохождении педагоги­
ческой практики в средней школе № 8.

МОДЕЛИРОВАНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ ОПТИЧЕСКИХ СИСТЕМ 
НА ОСНОВЕ ПЛАНАРНЫХ СТРУКТУР 

А.Н. Пономаренко

В последние годы слоисто-периодические структуры (СПС) находят ши- 
: окое применение при изготовлении фильтров, оптических переключателей, 
создании более эффективных лазеров. Слоистые структуры проявляют двупре- 
ломление формы. Данное явление применяется для компенсации искажений 
дисплеев на основе нематических жидких кристаллов. Особенности слоисто- 
г.ериодических структур, или сверхрешеток (СР), представляющих собой мно­
гослойную твердотельную структуру, объясняются тем, что в ней, помимо пе­
риодического потенциала кристаллической решетки, существует искусственно 
создаваемый дополнительный потенциал, обусловленный периодичностью 
структуры. Кроме этого, двумерные слоисто-периодические структуры исполь­
зуются при создании антирефлекционных покрытий.

Целью данной работы является получение аналитических выражений, по­
селяющих описывать оптические свойства двумерных слоисто-периодических 
с~р>тсгур, образованных материалами произвольной симметрии, как при нали- 
чии, так и при отсутствии внешнего электрического поля, и их анализ с целью 
: гтределения условий получения планарных структур с заданными свойствами.

В результате исследований получено аналитическое выражение, позво- 
~пошее описать оптические и электрооптические свойства двумерных слоисто­
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периодических структур, образованной материалами произвольной симметрии. 
Показана возможность существенного изменения показателей преломления 
света, падающего на планарную структуру, посредством варьирования перио­
дов структуры и величины поля. Установлено существование таких геометрий 
двумерных анизотропных структур, при которых последние оказываются не­
чувствительными к величине приложенного электрического поля. Приведены 
рекомендации, которые могут быть использованы при моделировании струк­
тур, компенсирующих двулучепреломление и одновременно обладающих анти- 
рефлекционными свойствами.

Полученные результаты могут быть использованы при моделировании 
оптических элементов на основе планарных структур.

СФЕРИЧЕСКИЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ВОЛНЫ 
В ИЗОТРОПНОЙ СРЕДЕ 

Н.С. Тышкевич

Рассмотрим дифракцию плоской линейно поляризованной монохромати­
ческой волны на сфере радиуса а  , находящейся в однородной изотропной 
среде. Среда, в которой находится сфера, является непроводящей и как среда, 
так и сфера немагнитны. Выделяем зависимость от времени в виде множителя 
ехр(— ixot) В соответствии с граничными условиями на поверхности раздела 

тангенциальные составляющие векторов t ’- и / /  непрерывны на поверхности 

сферы. Кроме падающего поля ! (0 и / ? (0 и поля внутри сферы Е {0)) 5 $ {со) 

имеется вторичное (рассеянное или дифрагированное) поле Ji , / ? (м вере­

де, окружающей сферу. Поля 1 (1), Н и ) , и Е кш\  можно считать анало­
гичными соответственно отраженному и проходящему полям при падении на 
плоскую границу. Однако такая аналогия верна лишь при диаметре сферы, 
большом по сравнению с длиной волны. Найдем решение уравнений Максвел­
ла, описывающих поле, возникающее при падении плоской монохроматической 
волны на сферическую поверхность, близ которой резко меняются свойства 
среды. Полное электрическое пол^зап^ываем в виделе записываем е 

1 = $
вне сферы,

внутри сферы.
Подобные выражениятправедливы и д ля магнитного вектора. Решение с 

нулевым радиальным электрическим полем -  это магнитная волна (или попе­
речная электрическая волна). Решение с нулевым радиальным магнитным по­
лем -  это электрическая волна (или поперечная магнитная волна). Каждую из

этих волн можно получить из соответствующего скалярного потенциала *П
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