
периодических структур, образованной материалами произвольной симметрии. 
Показана возможность существенного изменения показателей преломления 
света, падающего на планарную структуру, посредством варьирования перио
дов структуры и величины поля. Установлено существование таких геометрий 
двумерных анизотропных структур, при которых последние оказываются не
чувствительными к величине приложенного электрического поля. Приведены 
рекомендации, которые могут быть использованы при моделировании струк
тур, компенсирующих двулучепреломление и одновременно обладающих анти- 
рефлекционными свойствами.

Полученные результаты могут быть использованы при моделировании 
оптических элементов на основе планарных структур.

СФЕРИЧЕСКИЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ВОЛНЫ 
В ИЗОТРОПНОЙ СРЕДЕ 

Н.С. Тышкевич

Рассмотрим дифракцию плоской линейно поляризованной монохромати
ческой волны на сфере радиуса а  , находящейся в однородной изотропной 
среде. Среда, в которой находится сфера, является непроводящей и как среда, 
так и сфера немагнитны. Выделяем зависимость от времени в виде множителя 
ехр(— ixot) В соответствии с граничными условиями на поверхности раздела 

тангенциальные составляющие векторов t ’- и / /  непрерывны на поверхности 

сферы. Кроме падающего поля ! (0 и / ? (0 и поля внутри сферы Е {0)) 5 $ {со) 

имеется вторичное (рассеянное или дифрагированное) поле Ji , / ? (м вере

де, окружающей сферу. Поля 1 (1), Н и ) , и Е кш\  можно считать анало
гичными соответственно отраженному и проходящему полям при падении на 
плоскую границу. Однако такая аналогия верна лишь при диаметре сферы, 
большом по сравнению с длиной волны. Найдем решение уравнений Максвел
ла, описывающих поле, возникающее при падении плоской монохроматической 
волны на сферическую поверхность, близ которой резко меняются свойства 
среды. Полное электрическое пол^зап^ываем в виделе записываем е 

1 = $
вне сферы,

внутри сферы.
Подобные выражениятправедливы и д ля магнитного вектора. Решение с 

нулевым радиальным электрическим полем -  это магнитная волна (или попе
речная электрическая волна). Решение с нулевым радиальным магнитным по
лем -  это электрическая волна (или поперечная магнитная волна). Каждую из

этих волн можно получить из соответствующего скалярного потенциала *П
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или " Я ,  которые известны как потенциалы Дебая. Оба потенциала служат 
решениями дифференциального уравнения

1 дЧгеп ) '  1 д (  . а депЛ  1 д2еП , 2 е г 7  .----- i-----г + --------------U rn#— -  + --------------!-----+ к П = О. , | sin#
г dr г sm в дв I дв г2 sin2 в  д<рг

и имеют следующим вид:
1

ren w  =

Г"‘П W t  " W * ™ » > / I>(cos<?jsinp.К /С2 [=1
Нетрудно затем найти соответствующие напряженности, например имеем

'  дв г дв ’ г
к1 а ея  _ £, д{геп )

sinf? 5(3 rs in #  дер 
Далее представляя полное поле вне и внутри сферы в виде суммы двух 

■подполей» (электрическая волна и магнитная волна) и используя граничные 
условия на поверхности сферы, находим алгебраическую систему четырех
уравнений для коэффициентов е А, , А , , ‘5 ,,  тВ1у решение которой нетрудно 
найти, например

..ы 2/ + 1

/ ( /+ о  й (̂1) V / -  4'/l> V ; («<?)

,„в  .м  21 +1 h у/, (g V , (wg) -  у/, (уУ, (%)

/(/ + 1)«^,(I)(9V ; («tfbC®
Решение имеет большое практическое значение и его можно применить 

к самым разным задачам; помимо вопроса о цветах металлических суспензий, 
можно упомянуть такие приложения, как изучение атмосферной пыли, меж
звездных частиц или коллоидов, теория радуги, солнечная корона, слияние об
лаков и туманов на пропускание света и т. д.

МАКЕТ УСТАНОВКИ ДЛЯ ЛАЗЕРНОЙ ОБРАБОТКИ 
НЕМЕТАЛЛИЧЕСКИХ МАТЕРИАЛОВ

А.А. Середа, А. Е. Шершыев

Разработан и изготовлен макет лазерной установки для обработки неме
таллических материалов, в состав которого входят:
• COi-лазер ИЛГН 708, мощностью 35 Вт;
• С 0 2-лазер ИЛГН 709, мощностью 100 Вт;
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