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ECOLOGICAL FACTORS AND SOCIAL RATES OF QUALITY  

OF  POPULATION'S LIFE 

 

In the article was considered the list of factors, which are affecting on quality of 

population's life. The most important of they are founded and was classified  ecological 

factors of affecting on conditions of population's vital activity. It was shown, despite 

relevance, importance and huge interest in the world to this problem, that the biggest part of 

its points are stayed with insufficient attention and not enough methodological base. 
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Целесообразность вложений в строительство новых,  модернизацию и реконст-

рукцию существующих сооружений по очистке сточных вод должна базироваться на 

современных методах анализа и расчета эффективности инвестиций, социальных, 

экологических и других последствий строительства и эксплуатации этих объектов.  

 

Традиционными методами оценки экономической эффективности проектов является 

расчет срока окупаемости, определение экономического эффекта от внедрения меро-

приятий. Выбор инженерных решений основан на методе сравнительной эконо-

мической эффективности по показателю приведенных затрат. 

Методика определения стоимости жизненного цикла  (LCC – Life Cycle Cost ) [1] 

позволяет провести полноценный анализ эффективности. Цель методики LCC – выбор 

наиболее эффективного инвестиционного проекта из ряда предложенных при мини-

мальной суммарной стоимости этапов жизненного цикла за длительный период. Анализ 
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LCC помогает оценить затраты, основанные на общей стоимости, а не на первоначаль-

ной стоимости оборудования и строительно-монтажных работ, поскольку сумма 

расходов по эксплуатации значительно превосходит стоимость приобретения оборудо-

вания в период закупки. 

Идея анализа жизненного цикла продукции впервые была реализована для решения 

практических задач, связанных с охраной окружающей среды, в конце 60-х годов 

прошлого столетия. Особенностью анализа стала количественная  оценка  воздействий 

на окружающую среду, связанная с потреблением различных видов ресурсов и с эмис-

сией загрязняющих веществ.  

В настоящее время экономическая составляющая при принятии решения по рекон-

струкции или модернизации очистных сооружений с целью повышения эффективности 

очистки сточных вод приобретает важное стратегическое значение с точки зрения  

анализа затрат на протяжении жизненного цикла их службы. К этапам жизненного 

цикла очистных сооружений можно отнести: технико-экономическое обоснование 

строительства или реконструкции, проектирование, строительство, монтаж, пуско-

наладку, эксплуатацию,  возможную реконструкцию и ликвидацию. 

На практике  расчет LCC может иметь сложности, связанные с поиском расчетных 

данных. В первую очередь необходимо определить  критерии для выбора технологии 

очистки, энергоэффективного оборудования и материалов. 

Критерий стоимости строительно-монтажных  и пуско-наладочных работ –  зависит от 

конструктивных особенностей сооружений и оборудования, наличие средств автоматизации. 

Критерий затрат на сервисное обслуживание зависит от необходимости присутствия 

обслуживающего персонала, постоянного контроля внесения реагентов. 

Энергопотребление зависит от системы подачи воздуха в аэротенк и сложности  

автоматики. При эксплуатации очистных сооружений конструктивные элементы выходят 

из строя – разрушение железобетона лотков, образование дефектов, нарушающих нормаль-

ную эксплуатационную работу сооружения; например, нарушение торкретного слоя и т. д. 

Возрастание эксплуатационных затрат в течение жизненного цикла очистных 

сооружений в период физического и морального износа также снижает экономическую 

эффективность.  

Для оценки физического износа требуется детальное обследование конструктивных 

элементов сооружений с использованием современных методик, приборов и инженер-

ного расчёта остаточной несущей способности очистных сооружений. 

Наиболее сложно оценить эксплуатационные расходы из-за большого числа влияющих 

на них факторов. Однако именно они порой составляют основную часть затрат LCC. 

Расходы на электроэнергию могут составлять до 70 % от общих затрат при эксплуа-

тации сооружений. Например, согласно исследованиям специалистов компании 

GRUNDFOS, ведущего мирового производителя насосного оборудования, затраты на 

ремонт и техническое обслуживание, приобретение и электроэнергию для крупных 

канализационных насосов распределяются следующим образом (рисунок 1). 

В настоящее время выбор заказчика направлен на малозатратные проекты. Цель 

анализа  LCC – показать заказчику и  инвестору  выгодность более дорогого инвести-

ционного проекта,  при осуществлении которого   заказчик несет наименьшие  затраты 

в течение длительного срока эксплуатации, а проектировщик, производитель и  подряд-

чик имеют большие доходы путем реализации более надёжной и экономичной 

технологии, сооружений    и оборудования. 

Расчет LCC очистных сооружений  должен охватывать продолжительный период 

времени эксплуатации строительных конструкций до 50 лет. При этом необходимо 

учитывать фактор инфляции и увеличение стоимости оборудования и строительной 

части сооружений.  
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5% – ремонт и техническое обслуживание; 85% – электроэнергия; 10% – покупка и установка 
 

Рисунок 1 - Распределение затрат за время эксплуатации насосного оборудования 

 
Формула расчета затрат LCC  имеет следующий вид [2] 
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где    – стоимость строительства зданий и сооружений, евро; 

     – стоимость технологического оборудования на tn-й год срока эксплуатации, 

соответствующий n – периоду замены оборудования,  евро;     

Ко – первоначальные инвестиции на оборудование, евро; 

Эt – годовые эксплуатационные затраты в t-году, евро; 

T – срок эксплуатации (жизненного цикла), лет; 

Tc – срок эксплуатации строительных конструкций, лет;   

To – срок эксплуатации оборудования, лет;   

n – количество периодов замены оборудования за расчетный срок эксплуатации 

сооружений;   

r – процентная ставка, равная  ставке рефинансирования.   

Годовые эксплуатационные затраты с учетом НДС 
 

                                                  Э = Cэ + Cкр + Cр + Cз ,                                                  (2) 
 

где  Cэ  –  затраты на электроэнергию, евро; 

       Cкр  –  заработанная плата обслуживающего персонала, евро; 

       Cp  –  затраты на   реагенты, евро. 

Амортизационные отчисления на строительные сооружения –     с учетом индек-

сации стоимости сооружений 
 

       ∑
  

 
 
  (    ) .                                                    (3) 

 

Амортизационные отчисления на оборудование 
 

                                                     ∑
     

   

(   )       
 .                                               (4) 

     

Анализ LCC  нескольких вариантов реконструкции можно производить с учетом 

предлагаемых технологий очистки и сооружений. Показатель LCC своевременен и важен. 

Целесообразность его использования определяется следующими задачами [3]:   
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 оптимизацией инвестиционных и эксплуатационных затрат;  

 технико-экономической основой тендерных предложений различного уровня техники; 

 учетом исходных к.п.д. оборудования, как элементов затрат; 

 учетом качества используемого оборудования, как элементов затрат. 

Реконструкция действующих объектов биологической очистки более выгодна                  

с точки зрения внедрения новых технологий, рассчитанных на удаление биогенных 

элементов, потому что доля капитальных затрат на общестроительные работы сущест-

венно превышает все остальные ежегодные эксплуатационные расходы. 
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OF TREATMENT FACILITIES 

 

Feasibility of investments in a construction new, upgrade and reconstruction of the 

existing constructions on sewage treatment shall be based on modern methods of the analysis 

and calculation of investment soundness, social, ecological and other consequences of a 

construction and operation of these objects. 
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Анализ стоимости жизненного цикла как для новых систем, так и для модерни-

зируемых, требует оценки альтернативных вариантов, является инструментом, 

позволяющим снизить величину экономических затрат, повысить энергоэффектив-

ность насосного оборудования, а также способствовать сохранению природных не 

возобновляемых ресурсов. 
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