
от участия в таком мероприятии, у них должно сформироваться убе
ждение в том, что имеющихся знаний по физике им недостаточно для 
успешной деятельности в интересной для них отрасли знания, и что 
им по силам приобретать новые знания в малознакомой им области 
физики.

Мы разработали сценарий внеклассного мероприятия «Театр 
теней», проведение которого предшествует изучению геометрической 
оптики в 8 классе. Его подготовка должна проводиться в тайне от 
учащихся, которым оно предназначено. Учащиеся-энтузиасты под 
руководством учителя заранее готовят театрализованное представле
ние с использованием теневых проекций: готовят аппаратуру для 
представления, репетируют его фрагменты, дополняют предложен
ный учителем проект сценария. В его исходный вариант включены 
фрагменты видеофильмов о тенях и их проявлениях (затмениях) в 
природе, описания наблюдений художников, воплощенных в их про
изведениях, конкурсы конструкторов оптических приборов, развлека
тельные конкурсы.

Прогнозируемым результатом данного мероприятия должны 
быть актуализация знаний учащихся о проявлениях геометрической 
оптики в природе и ее применениях в быту и технике, достижение 
конфликта между знанием об оптических явлениях и неумением их 
объяснить на основе физических законов, мотивация учащихся на 
изучение оптики. Поэтому мероприятие должно закончиться его реф
лексивным анализом участниками и подведением итогов учителем 
или ведущими. «Театр теней» можно включить как вводный урок в 
интегральную программу изучения оптики в 8 классе.

КХД-МОТИВИРОВАННЫЙ ПОТЕНЦИАЛ 
ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ КВАРК-АНТИКВ АРКА В МЕЗОНЕ 

А. А. Ючко

Одним из наиболее эффективных способов исследования 
свойств частиц и динамики их взаимодействия является изучение 
связанных состояний. Исследуя различные статические и динами
ческие свойства составной системы, можно определить основные 
параметры, характеризующие составляющие частицы, а также по
тенциал их взаимодействия. Этот метод широко применяется в 
различных областях физики элементарных частиц. Но особое зна
чение он приобретает в кварковой модели адронов. Это связано с 
тем, что кварки не наблюдаются в свободном состоянии. В экспе-
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римснтах по глубоконеупругому рассеянию можно получить им 
формацию о динамике сильного взаимодействия кварком лишь на 
малых расстояниях.

В  настоящее время считается, что теоретической основой 
для описания сильных взаимодействий является квантовая хромо
динамика (КХД). Существует три основных подхода к описанию 
свойств мезонов: решеточная КХД, правила сумм и составные 
кварковые модели.

Как известно из КХД, на малых расстояниях в силу свойства 
асимптотической свободы основной вклад дает потенциал одно
глюонного обмена. С ростом расстояния основным становится 
дальнодействующее запирающее взаимодействие (конфайнмент). 
Запирающий потенциал может иметь сложную лоренц-структуру. 
Наиболее общее ядро q q  -взаимодействия, отвечающее требова

ниям лоренц-ковариантности, Р  и Т  инвариантности, содержит 
скалярную, псевдоскалярную, векторную, аксиально-векторную и 
тензорную части. Анализ показал, что вклад в ядро взаимодейст
вия псевдоскалярного запирающего потенциала обращается в нуль 
в нерелятивистском приближении. Вычисления для аксиально
векторного и тензорного взаимодействий показали, что основной 
член потенциала зависит от спина. Таким образом, если бы меж- 
кварковое взаимодействие содержало лишь аксиально-векторный 
и тензорный потенциалы, то существовали бы мезонные состояния 
либо только со спином 1, либо только со спином 0. А это противо
речит экспериментальным данным по спектроскопии мезонов. По
этому главные вклады в удерживающую часть потенциала должны 
иметь векторную и скалярную структуру.

Предполагается, что взаимодействие состоит из:
1. потенциала одноглюонного обмена Vе0"'(г)
2. дальнодействующего запирающего скалярного потенциа-

ла vL f (1)
3. дальнодействующего запирающего векторного потенциа

ла гг
conf

Двухчастичная связанная система с массой М  описывается 
волновой функцией 4*'"(&), удовлетворяющей уравнению:

] й Г * ' ! { J n , к ( к ' ) =  ( м  -  J k ^ m f  -  J k 2 +  m \  ( к ) ’ ^
О
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где W  - потенциал, рассчитываемый с помощью амплитуды рас
сеяния по формуле для случая, когда полный спин кварка и антик
варка равен нулю:

(3)

У(к,к ')

v 4  ( * Н  ( * К  (кУ°~ (*')

Здесь т 1,т 2 - массы взаимодействующих частиц, к - относитель
ный импульс частиц.

Исходя из предположений (1) мы получаем:
—  4 (Л)

y ( k ^ ' )  = ui(k)u1( - k ) { - a iy^y lD iiX p )  + VLr ( p ) r l; y 1,  +  У ^(р)}и , (к ')и2(-к ' )  ’

где р  = к -  к ' , £> (й) = __________ ____________ - пропагатор

(®»,(A')-®»,W)2-(k'-k)2
глюона, и (к )  - биспиноры Дирака.

Спинорную часть в (4) превратим в скалярную функцию, ис
пользуя метод базисных спиноров [2]. Затем, вычисляя сумму в (3) 
получим, что

Y ^ V ( k , k ') 4 f .  + М * [ ^ Г - 7 , Л -  , , 'Ь  +VLAP)\+V^! (p)-(F, + G,!) ’ ^

Г* л-*
где z _  , а если ввести обозначение

I k m

^ Л к ) ± т  >то;

F, = ( * К ’ ) ■ W' “С  (*') -  > с  (* ) < ’ (*' ) < ’ (*)н£> (*').
( k ) w ^  (к') ^

К  =  ( ^ ) < > ( A ')  ( * ) w £  ( * ' )  +  * £ >  ( k ) w ^  ( k ' ) w ™  ( k ) w £  ( / : ’)  +

+ 3 (< >  (* )< >  (* ')< >  (A )<> (*■) + wi;> ( * ) < > ( * > «  (* )< >  (A’))

Для расчета W Jll(k ,k ' )  нам необходимо сделать предполо

жение о явном виде потенциалов y v f (p)  и V s f ( p ) -
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АВТОМАТИЗИРОВАННЫЙ КОМПЛЕКС 
ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ ДИНАМИКИ ФОТОПРОЦЕССОВ

С.Д. Барсуков, А.Г. Кохан, В.Е. Кузьменок

Одним из главных вопросов теории строения вещества является 
вопрос о взаимосвязи “структура-свойство”. В ряде случаев он 
успешно решается методами молекулярной фотоники. Однако 
данная задача многофакторная, поэтому необходима автоматиза
ция эксперимента. Нами создан автоматизированный лаборатор
ный комплекс, на котором можно наиболее эффективно исследо
вать динамику взаимодействия света с веществом, в частности -  
кинетику люминесценции и фотохимических реакций и их темпе
ратурной зависимости, процессы светового тушения, воздействия 
электрических и магнитных полей и т.д. Функционально-струк- 
турная схема комплекса показана на рисунке.

В режиме управления (базовая программа) ПЭВМ обеспечи
вается выбор длины волны регистрации и сканирование спектра, 
управление мощностью возбуждающего излучения, регулирование 
питания ФЭУ и регулировка усиления. Кроме того, (подпрограм 
мы) предусмотрена возможность управления влияющими факто
рами, задаваемыми в камере (комплекте камер) внешних воздсйа 
вий температурой, напряженностью и частотой электрическою и 
магнитного полей и т.д. В комплексе предусмотрена регистрации 
динамики процессов взаимодействия света с веществом в аналою 
вом режиме и цифровым осциллографом. В обоих случаях формм
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