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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СОМ ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ УСКОРЕНИЯ 
МОДЕЛИРОВАНИЯ СХЕМ ЦИФРОВЫХ УСТРОЙСТВ 

В.А. Литвинов

Основная идея ускорения процесса моделирования цифровых устройств -  
это создание их поведенческой модели с помощью языков высокого уровня. 
2днако остаётся проблема выбора механизмов взаимодействия системы моде- 
Г-ирования и моделей устройств. Оптимальным решением данной проблемы яв­
ляется использование COM-технологии (Component Object Model).

СОМ определяет стандартный механизм, с помощью которого одна часть 
лрограммного обеспечения предоставляет свои сервисы другой. В СОМ любая 
-_iCTb программного обеспечения реализует свои сервисы как один или не­
сколько объектов СОМ. Каждый такой объект поддерживает один или несколь­
ко интерфейсов, состоящих из методов. Метод -  это функция или процедура, 
вторая выполняет некоторое действие и может быть вызвана программным 
•г<гслечением, использующим данный объект. Методы, составляющие каждый 

жз интерфейсов, обычно определённым образом взаимосвязаны. Клиенты (в 
--а.: ,ч  случае система моделирования) могут получить доступ к сервисам объ­
я т а  СОМ только через вызовы методов интерфейсов объекта -  у них нет непо­
средственного доступа к данным объекта.

Чтобы вызывать метод интерфейса объекта СОМ, клиент должен полу-
>тсазатель на этот интерфейс. Обычно COM-объект предоставляет свои 

:гс;:-:сы посредством нескольких интерфейсов, и клиенту требуется указатель 
XXI каждого интерфейса, методы которого он намерен вызывать.

В лаборатории Новых Информационных Технологий (НИТ) при Инфор- 
й о - :нно-вычислительном центре Гомельского госуниверситета им. Ф. Скори- 
а» :ыли разработаны две системы:

•  HLCCAD -  система высокоуровневого проектирования цифровых сис-

• IEESD-2000 (Integrated Environment for Embedded System Design) - ин- 
ТСГЖГ-: Е-анная среда проектирования встроенных систем, которая является ре- 
ч сь —т :ч  интеграции HLCCAD и Winter (среда разработки программного 
шсЕпечения, настраиваемая на целевую архитектуру).

Они предоставляют возможность совместной отладки программного и 
*гтгг1~-::^о обеспечения многопроцессорных систем, имеют развитые средства 
■ е т г  i г-е'\льтатов моделирования, и, кроме того, позволяют получить модель
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спроектированного устройства на синтезируемом подмножестве языка VHDL, 
который является входным форматом практически всеми системами аналогич­
ного назначения.

Каждое устройство представляется либо в виде схемы (совокупности 
других устройств и связей между ними), либо СОМ объекта, расположенного в 
32-битной динамически загружаемой библиотеке (DLL -  Dynamic Link Library). 
Каждая такая библиотека предоставляет набор функций, доступных извне. Лю­
бое приложение может загрузить DLL файл и получить необходимые точки 
входа (адреса начала функций) по номеру или по имени. Интерфейс передачи 
параметров должен быть заранее оговорен.

Использование моделей в динамических библиотеках предоставляет пол­
ную свободу действий.

Разработчик может поэтапно проектировать своё устройство, создавая его 
на более высоком уровне и опускаясь до необходимого уровня детализации. И, 
что примечательно, на каждом этапе можно моделировать устройство и прове­
рить адекватность модели на тестах, созданных ещё на самом первом этапе.

Появляется возможность распараллелить работу нескольких групп разра­
ботчиков. На первом этапе производится первая детализация проекта -  выде­
ляются основные блоки устройства. Для каждого блока создаётся модель на 
любом языке высокого уровня, способного создать DLL файл. Достигается аде­
кватная спецификации работа устройства. На следующем этапе каждая команда 
разработчиков получает проект, полученный на первом этапе, и задание дета­
лизировать конкретный блок устройства. В результате все команды разработ­
чиков имеют возможность моделировать не только свой блок в отдельности, но 
и весь проект в целом

Более того, разработчику предоставляется возможность создавать или ис­
пользовать уже готовые устройства ввода/вывода: всевозможные кнопочные 
панели, управляемые с клавиатуры, мыши и др., различные индикаторы (точеч­
ные и семисегментные), матричные и графические дисплеи Модели устройств 
могут работать с файлами, обмениваться информацией через ЛВС или Internet.
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ИССЛЕДОВАНИЕ МОРФО-ФИЗИОЛОГИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ 
СТОПЫ И СТЕПЕНИ ЕЕ ДЕФОРМАЦИИ У ДЕТЕЙ И 

ПОДРОСТКОВ ГОМЕЛЬСКОГО РЕГИОНА

О. М. Шапка

Плоскостопие -  это деформация стопы с уплощением ее сводов. В 
анатомическом строении стоп различают 5 продольных сводов, которые 
сзязаны между собой в виде поперечного свода. Кзади 5 продольных сво­
дов конвергируют через предплюсну к одной опорной пяточной кости, 
спереди своды опираются на головки плюсневых костей. Свод стопы, 
удерживаемый системой арок (продольных боковых и поперечной перед- 
гей.. состоит из двух куполообразных поверхностей, расположенных под 
~ -м ы м  утлом друг к другу, продольной и поперечной.

Функциональная выносливость стоп определяется состоянием мышц, 
сс-сочный аппарат которых удерживает кости стопы в правильном взаи­
морасположении. Слабость мышечного аппарата ведет к опущению меди- 
,LTi=:ro края стопы, связочный аппарат при этом растягивается. Признака- 
мм плоскостопия являются удлинение стоп и расширение их в средней 
-~ь-_ • снижение продольного свода.

Деформация продольного свода стопы характеризуется расширением 
iscc^Hero отдела стопы и веерообразным положением пальцев.

Литературные данные характеризуют 3 основные функции нормаль- 
лей стопы:

1 . рессорная функция - способность к упругому распластыванию под 
лейс-гаем нагрузки;

2  балансировочная функция -  ведущее участие в регуляции позной 
ж зш асстн при стоянии и ходьбе;

3 толчковая функция -  сообщение ускорения общему центру тяжести 
х в  ~  ш локомоциях.

Прв статической и динамической нагрузке на стопу важнейшую роль 
ягзаст ее рессорная функция. Рессорность стопы изменчива и с повыше- 
■ к »  йагрузки сопротивляемость распластывания увеличивается, что биоло- 
тиег*» обосновано, т.к. препятствует разрушению свода в Следствии опас- 
к  «ых нагрузок.

ТУ пью нашей работы явилось плантографическое обследование мор- 
показателей стопы подростков, проживающих в Гомельском

Н ;г н г  .щ1фованная нами методика позволила получить качественные 
'  ~а.ч_«ы. количественная обработка которых проводилась по методу
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