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Рассмотрим автономное дифференциальное уравнение третьего порядка

у!уП у'З
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Найдем условия на коэффициенты уравнения (1), чтобы оно имело первый интеграл 
вида
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где А т , В т, Ст— постоянные коэффициенты, Я  произвольная постоянная интегри­
рования, А: € N.

Дифференцируя (2), с учетом (1) найдем следующие соотношения
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где
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Используя (4 ), найдем случаи совместности условий (3). В результате выделим 
все классы уравнений (1 ), имеющие первые интегралы вида (2). В частности, если по­
лож ить й3 =  0 , о2 =  (a i 4- 2/с — 11)(«1  +  к — 5), а2 ф 0 , то получим следующие первые 
интегралы уравнения ( 1):
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Таким образом верна следующая
Т еор ем а  Пусть в уравнении (1) к £  N. Если а2 =  (ах +  к — 5)(ах +  2А; — 11) ^  0, а3 =  0, 
то уравнение (1) имеет первые интегралы вида 1)—6).

A b s t r a c t .  Sufficient conditions of first integrals existence in autonomous equation of third 
order are obtained.
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