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Введение 

 
В настоящее время актуальной является задача рационального выбора состава, струк-

туры и параметров информационной системы (ИС) промышленного предприятия. Большин-
ство существующих методов моделирования ИС основано на использовании дифференци-
альных уравнений [1, 2], что приводит к значительному упрощению процессов системы из-за 
линеаризации нелинейных зависимостей, большому количеству уравнений системы и слож-
ностям еѐ решения, сложности учѐта случайных факторов, оказывающих существенное вли-
яние на функционирование ИС. Кроме того, существующие концепции [3, 4] рассматривают 
ИС на некотором одном уровне, а не как комплекс. Предлагаемый метод предполагает ис-
следование ИС предприятия как многоуровневого многофункционального объекта со слож-
ным составом и структурой компонентов.  

Метод моделирования и рационального выбора параметров информационной си-
стемы промышленного предприятия основан на адаптации общей теории имитационного 
моделирования и применении методов многокритериальной оптимизации [5] для построения 
модели ИС и рационального выбора параметров ИС.  

Основой метода являются следующие идеи:  
Идея 1. Три стадии декомпозиции многоуровневой системы: выделение уровней систе-

мы; функциональная декомпозиция системы на подсистемы на каждом уровне до тех пор, пока 
для каждой подсистемы можно будет построить имитационную модель, пригодную для реали-
зации, отладки и эксплуатации; декомпозиция каждой подсистемы на процессы и активности. 

Идея 2. Использование и развитие средств имитационного моделирования. Эффек-
тивным средством исследования имитационных моделей сложных систем является програм-
мно-технологический комплекс имитации (ПТКИ) BelSim 2003 [6]. Однако этот комплекс 
ориентирован, в первую очередь, на использование специалистами в области программиро-
вания и имитационного моделирования для создания имитационных моделей сложных си-
стем. Для эффективного использования ПТКИ BelSim 2003 при выборе параметров систем 
пользователями, не являющимися специалистами в области программирования и моделиро-
вания, разработано:  

1) Программное обеспечение для интеграции ПТКИ BelSim 2003 в корпоративную 
информационную систему предприятия, позволяющие автоматизировать процесс получения 
исходных данных модели из корпоративной системы;  

2) Программное обеспечение для поддержки принятия решений по выбору рацио-
нальных значений параметров каждой подсистемы и системы в целом.  

Идея 3. Формализация ИС на трѐх уровнях: на уровне бизнес-процессов, производ-
ственного процесса и на уровне функционирования ИС в корпоративной сети. При этом для 
каждого уровня разрабатываются принципы и правила формализации ИС и выполняется ал-
горитмизация процессов и активностей имитационных моделей. 

Идея 4. Разработка предметно-ориентированной библиотеки имитационных моделей 
для рационального выбора состава, структуры и параметров типовых процессов, протекаю-
щих в ИС предприятия на каждом уровне. 

Идея 5. Комплексный анализ и рациональный выбор состава, структуры и параметров 
ИС как многоуровневой системы.  

Реализация метода моделирования ИС промышленного предприятия включает 
следующие основные этапы: 
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Этап 1. Функциональная декомпозиция ИС на уровни и подсистемы. 

Шаг 1.1. Выделение уровней, на которых выполняется моделирование; 

Шаг 1.2. Выделение подсистем (функциональных блоков) ИС на каждом уровне в за-

висимости от структуры предприятия и набора функций его ИС; 

Шаг 1.3. Выделение информационных потоков, связывающих уровни и функцио-

нальные блоки ИС. 

Этап 2. Разработка библиотеки ИМ ИС на каждом уровне: 

Шаг 2.1. Декомпозиция каждой подсистемы на процессы и активности; 

Шаг 2.2. Разработка алгоритмов процессов и активностей каждой подсистемы. 

Шаг 2.3. Реализация и отладка ИМ подсистем. 

Особенностью разработки ИМ ИС на данном этапе является то, что в ряде случаев 

имеется несколько различных вариантов реализации процессов в проектируемой системе. 

Эти процессы имеют одинаковые входные характеристики, управляющие и выходные пара-

метры, а отличаются только алгоритмами работы. Подобная задача возникает, например, ес-

ли в процессе реинжиниринга при внедрении ИС необходимо выбрать рациональный метод 

организации бизнес-процесса. В таких случаях необходимо разрабатывать несколько воз-

можных алгоритмов реализации подобных процессов. 

Этап 3. Проведение экспериментов с каждой ИМ: 

Шаг 3.1. Получение исходных данных для моделирования из КИС предприятия. 

Шаг 3.2. Исследование свойств ИМ. 

Шаг 3.3. Верификация и оценка адекватности каждой ИМ.  

Особенность исследования ИМ ИС на данном этапе является то, что если некоторые 

процессы ИМ, выполняющие одинаковые функции, реализованы на основе различных алго-

ритмов или ИМ может иметь различный состав и структуру, необходимо исследовать свой-

ства ИМ для каждого случая. 

Этап 4. Рациональный выбор параметров подсистем ИС. 

Шаг 4.1. Подбор методов многокритериальной оптимизации для выбора рациональ-

ных параметров ИМ каждом уровне. 

Шаг 4.2. Проведение серии имитационных экспериментов для выбора рациональных 

параметров ИМ на каждом уровне. 

Шаг 4.3. Оценка качества полученных решений по выбору рациональных значений 

параметров. 

Особенностью рационального выбора параметров является то, что процесс является 

итерационным и многоуровневым. При этом выделяется два уровня итераций: внутренний и 

внешний. На внутреннем уровне последовательно выбираются рациональные значения каж-

дого параметра. На внешнем уровне оценивается качество полученного решения и, при 

необходимости, запускается очередная процедура выбора рациональных параметров. 

Этап 5. Комплексный анализ состава, структуры и параметров ИС предприятия [7]. 

Идея предлагаемого метода моделирования ИС основана на использовании: 

1) многоуровневой итерационной декомпозиции ИС на подсистемы и декомпозиции 

подсистем на процессы и активности, соответствующие процессам моделируемых подсистем; 

2) правил формализации ИС, которые связаны с особенностями объекта исследования; 

3) средств имитационного моделирования, имеющихся в ПТКИ BelSim [6], разрабо-

танного программного обеспечения для интеграции BelSim в КИС предприятия и программ-

ного обеспечения для поддержки принятия решений; 

4) методологии объектно-ориентированного программирования для создания биб-

лиотеки ИМ, обеспечивающей моделирование типовых процессов ИС предприятия на раз-

личных уровнях. 

С помощью разработанного метода и средств моделирования ИС предприятия можно ре-

шить широкий класс задач исследования состава, структуры и параметров ИС. В качестве наибо-

лее важных задач, решаемых при апробации метода и средств, можно выделить следующие: 
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1) исследование различных алгоритмов организации бизнес-процессов (АЛБП) в ИС 

предприятия для поиска путей реинжиниринга бизнес-процессов ИС: выбора наилучшего 

АЛБП и рациональных значений параметров выбранного АЛБП;  

2) исследование ИС на уровне производственного процесса для рационального вы-

бора состава и структуры системы управления производственным процессом, параметров 

управления производственными операциями, поиска путей улучшения показателей произ-

водственного процесса (в частности, снижения себестоимости продукции); 

3) оценка пропускной способности ИС на уровне корпоративной сети и выбор кон-

фигурации оборудования, обеспечивающей необходимую скорость работы ИС; 

4) комплексный анализ состава, структуры и параметров ИС. 

 

Abstract. The idea of the method of modelling and the rational choice of the information system of 

an industrial enterprise is considered in the paper. 
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