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Обозначим через (t) исследуемый процесс, где t – время. Будем полагать, что модель 

процесса (t) известна, но является сложной для исследования, либо не удовлетворяет нас по 

каким-то причинам. Требуется подобрать другую, более простую функцию вместо (t), до-
статочно близкую к исходной. 

В настоящей работе рассматриваются функции  из достаточно широкого класса и для 

них подбираются более простые функции 
n

P (алгебраические многочлены степени не выше 

чем n-1), близкие в некотором смысле к исходным, и даѐтся оценка порядка близости  к 
n

P .  

Будем говорить, что 
p

Lf  ,  p1 , если функция f  измерима на отрезке ]1,1[ и 
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где P – множество алгебраических многочленов степени не выше, чем n-1, n=1,2,…. 

Для )2/1(   определим оператор обобщѐнного сдвига Якоби  
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Теорема 1. Пусть даны числа rp ,,,   такие, что  p1 , ,...3,2,1),2/1(  r . 

Пусть числа  и   выбраны по правилу: 0   и  
2

1
 при p=1, 

0   и 
pp 2

1

2

1

2

1
   при 1<p<, 0   и 

2

1
0    при 

p=. Тогда для 
 ,,p

Lf   справедливы неравенства: 

)(
,,

1

12
2
2

,,
),,

1
,(~)(

,,1
fmE

p

n

m

rm
rn

C

pn
f

r
fnE

p
C




 


 , 

где положительные постоянные С1 и С2 не зависят от f и n (n=1, 2, 3,…). 

Теорема 1 доказана в работе [2]. 
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Цель работы – доказать следующую теорему 

Теорема 2. Пусть даны числа rp ,,,   такие, что  p1 , ,...3,2,1),2/1(  r . 
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где положительная постоянная С5 не зависит от f и n (n=1,2,3,…). 

Доказательству теоремы предпошлѐм несколько лемм. 

Лемма 1. Пусть даны числа  ,,,p  такие, что  p1 , ),2/1(  . Пусть числа 
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Лемма 1 доказана в [3]. 

Для 
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Лемма 2. Пусть даны числа lp ,,,   такие, что  p1 , ,...3,2,1),2/1(  l . 
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Лемма 2 доказывается почти дословным повторением леммы 11 из [2], стр.30. 

Лемма 3. Пусть даны числа  ,,p  такие, что  p1 , )2/1(  . Пусть числа  

и   выбраны по правилу:  и   при p=1, <+1-(1/p) )/1(1 p  при 1<p≤. То-

гда если 
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Лемма 3 доказана в [2], стр.21. 
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Лемма 4 доказана в [4], стр.26. 

Доказательство теоремы 3: Из определения k-й обобщѐнной разности, теоремы Ле-

бега о предельном переходе, леммы 2, леммы 3 и леммы 4 имеем  
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 Используя обобщѐнное неравенство Минковского, Лемму 1 и очевидное неравенство: 

2
6

)( hCh   при 
2

0


 h , где С6 не зависит от h, имеем, что  







,,

),,),,,,,,(
,...,1

2...2
17

,,
),,,(

,...,1 p

xxfr
xDk

khhkr
h

k
hC

p
xfkr

krhh









  

Из определения k-го обобщѐнного модуля гладкости получаем, что  
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По теореме 1 
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Теорема 2 доказана. 

 

Abstract. The paper considers composite functions characterized by the value of the k-th 
generalized modulus of smoothness determined with the help of Jacobi generalized shift 
operator and the simplification of complicated process model on the base of algebraic polynomi-
nals. 
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