
Материалы XXIV Республиканской научной конференции студентов и аспирантов 

«Новые математические методы и компьютерные технологии в проектировании, 

производстве и научных исследованиях», Гомель, 22–24 марта 2021 г. 
 

58 

явления вредоносных программ: решающее дерево, случайный лес, 

градиентный бустинг. Также были применены методы для снижения 

размерности и обработки данных. В результате проделанных иссле-

дований для всех моделей получена высокая точность предсказаний, 

на уровне 92-96%.  Однако, существует целый класс атак, направлен-

ных как на наборы данных, так и на сами алгоритмы обучения. Сле-

довательно, в будущем необходимо искать решение и этих проблем.  
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МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ КОЛЕБАНИЙ КРУГОВОЙ 

ТРЁХСЛОЙНОЙ ПЛАСТИНЫ ПЕРЕМЕННОЙ ТОЛЩИНЫ 

 

В цилиндрической системе координат (𝑟, φ, 𝑧) рассматриваются 

поперечные колебания круговой трёхслойной пластины, состоящей из 

жёстких и прочных внешних несимметричных слоёв переменной тол-

щины и лёгкого срединного заполнителя, обеспечивающего их сов-

местную работу. Пластина воспринимает действие осесимметричной 

вертикальной распределённой нагрузки 𝑞 = 𝑞(𝑟, 𝑡).  
Описание кинематики всего несимметричного по толщине пакета 

базируется на гипотезах «ломаной» нормали [1].  

Обобщённые внутренние усилия и моменты в слоях пластины: 
 

𝑇α =∑∫ σα
(𝑘)

ℎ𝑘

3

𝑘=1

𝑑𝑧; 𝑀α =∑∫ σα
(𝑘)
𝑧

ℎ𝑘

3

𝑘=1

𝑑𝑧; 𝐻α = 𝑀α
(3)
+ 𝑐(𝑇α

(1)
− 𝑇α

(2)
). 

  
 

РЕПОЗИТОРИЙ ГГ
У И

МЕНИ Ф
. С

КО
РИНЫ



 

 

Математическое и компьютерное моделирование систем 
 

59 

Уравнения движения получены из вариационного принципа Га-

мильтона. 

{
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где 𝑀𝑖 – коэффициенты, зависящие от плотности материалов и тол-

щины слоёв пластины; 𝑢,ψ, и 𝑤 – перемещения в пластине. 

Приведённая система дифференциальных уравнений позволяет 

описывать поперечные колебания круговой трёхслойной пластины 

переменной толщины. 
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МОДЕЛЬ ШАТУННО-ПОРШНЕВОЙ ГРУППЫ  

В SOLIDWORKS 

 

SolidWorks – это программный комплекс САПР для автоматиза-

ции работ промышленных предприятий на этапах конструкторской и 

технологической подготовки производственного процесса. 

SolidWorks помогает обеспечить создание изделий любой степени 

сложности. 

Поршень – серьезный и специфичный элемент в современном 

двигателе. Он должен быть легким и очень прочным, а также способ-

ным выдерживать очень сильные механические нагрузки и тепловые 

удары от давления газов и сил инерции, и кроме того, обладать боль-
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