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между устройством и клиентом происходит с использованием техно-

логии Bluetooth Low Energy (LE) версии 4.0 и выше. 

Построение iOS приложения состоит из множества элементов и 

стадий. В первую очередь необходимо было определиться с набором 

инструментов. Для разработки использовался язык Swift версии 5.2 и 

интегрированная среда разработки Xcode 12. Данные инструменты 

являются стандартными для iOS-разработки, они также рекомендуют-

ся к использованию Apple. Для работы с Bluetooth использовалась 

стандартная библиотека CoreBluetooth, разработанная Apple. Она ин-

капсулирует низкоуровневую работу с модулем Bluetooth Low Energy 

в устройствах Apple, представляя разработчику удобный интерфейс.  

Далее, необходимо было определиться с архитектурой приложе-

ния. Была выбрана популярная на момент разработки архитектура – 

MVVM. Расшифровывается как Model-View-ViewModel и является 

расширенной версии общепринятой MVC. Данная архитектура была 

выбрана так как достаточно удобна в использовании вместе с Swift и 

UIKit, а также она достаточно популярна, чтобы не создавать проблем 

в будущем при расширении команды, так как новые разработчики уже 

будут знакомы с основными принципами. Для работы с интерфейсом 

использовался UIKit. Это один из двух доступных на платформе iOS. 

Более современный SwiftUI не был выбран, так как он доступен только 

на iOS версии 13 и выше, а требуется поддержка iOS 11.  

Важной составляющей при разработке любого проекта является 

управление его качеством. Одним из основных инструментов разра-

ботчика для поддержания качества проекта является unit-

тестирование. В данном случае был покрыт в первую очередь модуль 

работы с Bluetooth, а также модель и слой работы с базой данных. 

Покрытие данных модулей составило более 80%. 
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ПРОГРАММА АВТОМАТИЗАЦИИ СОСТОЯНИЯ  

ОПЕРАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ НА УЗЛЕ ЛВС  
 

Мониторинг узлов сети осуществляется путём запуска опреде-

лённых администратором команд по расписанию и обработки выход-

ных данных этих команд. Данные пересылаются на указанный сервер, 
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где сохраняются в базе данных (БД). Также эта программа позволяет 

задавать команды-триггеры, которые запускаются, если вывод коман-

ды-монитора соответствует определённому условию. 

Разработанная версия программы имеет следующую особен-

ность: любой инстанс программы может выступать как в роли агента 

(запускать мониторы), так и в роли сервера (сохранять данные в БД) 

или прокси (получать данные от другого агента и пересылать их на 

сервер), даже одновременно.  

Монитором может быть любая команда, которая может быть за-

пущена в командной строке. Программа имеет возможность задавать 

шаблоны («Типы мониторов») для запуска скриптов написанных на 

различных языках программирования. Также, есть возможность за-

дать команду для проверки, поддерживается ли определённый «Тип» 

данной системой. 

Расписание запуска мониторов указывается в формате cron, т.е. с 

помощью 5 полей, разделенных пробелами или табуляцией. Поля идут в 

следующей последовательности: минуты, часы, дни месяца, месяцы, 

дни недели. В каждом поле можно использовать целые числа, запятую, 

дефис, слеш (для указания частоты срабатывания) и звездочку (для вы-

бора всех возможных значений). Пример указания значений для одного 

из полей (дни): 1,3-7/2,*/10. Передача данных между агентами происхо-

дит в формате JSON. Для передачи используются кратковременные со-

единения, которые разрываются сразу же после передачи данных. За-

пись данных в БД происходит через постоянно поддерживаемое соеди-

нение, поэтому рекомендуется подключение к БД осуществлять с того 

же узла сети на котором эта БД установлена, для уменьшения нагрузки 

на сеть. В программе есть возможность задать несколько точек для от-

правки данных. В случае проблем с доступом к первой точке будет со-

вершена попытка подключиться к следующей точке. 
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ИНСТРУМЕНТ УПРАВЛЕНИЯ КОНТЕЙНЕРИЗИРОВАННЫМИ 

ПРИЛОЖЕНИЯМИ DOCKER-COMPOSE 
 

В рамках работы над продуктом возникает необходимость про-

изводить мониторинг разработанного продукта на предмет чрезмер-
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