
Материалы XXI Республиканской научной конференции студентов и аспирантов 
«Новые математические методы и компьютерные технологии в проектировании, 
производстве и научных исследованиях», Гомель, 19–21 марта 2018 г. 
 

 6 

ция. Как известно пространство финитных обобщенных функций со-
держится в пространстве обобщенных функции медленного роста, то 
есть полученное определение является частным случаем, и все свой-
ства характерные для преобразования Фурье обобщенных функции 
медленного роста будут выполняться и для финитных обобщенных 
функций. Отметим, что прямое преобразование Фурье финитной 
обобщенной функции в отличие от преобразования Фурье обобщен-
ной функции медленного роста является аналитической функцией на 
всей комплексной плоскости. 
  Мы определили F  − преобразование Фурье: fFf €= , для всех 
финитных обобщенных функций, и доказали, что F  линейно и 
непрерывно отображает пространство финитных обобщенных функ-
ций в пространство аналитических функций с условием роста. Пря-
мое преобразование Фурье в дальнейшем применяется в вейвлет-
анализе. 
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КРИТИЧЕСКИЙ РЕЗОНАНСНЫЙ СЛУЧАЙ ЧАСТИЧНО  

НЕРЕГУЛЯРНЫХ РЕШЕНИЙ ЛИНЕЙНЫХ ПОЧТИ  
ПЕРИОДИЧЕСКИХ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ СИСТЕМ 

 
Рассмотрим линейную систему 

( ) ( ), Mod( ) Mod( ) {0}, ndx A t x t A x
dt

ϕ ϕ= + ∩ = ∈Ў ,   (1) 

предполагая почти периодичность матрицы коэффициентов ( )A t  и 

вынуждающей силы ( )tϕ . Пусть  

0

1( ) ( ), lim ( )
T

T
A t A A t A A t dt

T∗ →∞
− = = ∫ . Введем 

замену переменных Ax Q y
∗

= , где AQ
∗
 такая  n n×  – матрица, что у мат-

рицы ( ) AA t Q
∗∗  первые n d s− =  столбцов нулевые, а остальные столбцы 

линейно независимы. Обозначим 1 1; ( ) ( );A A AB Q AQ t Q tψ ϕ
∗ ∗ ∗

− −= =  
( ) ( ) AB t A t Q

∗∗ ∗= ; [ ]
[ ]col( , )s
n sy y y −= , [ ]

1col( , , )s
sy y y=  , [ ] 1col( , , )n s s ny y y− +=  ; 

[ ]
[ ]( ) col( ( ), ( ))s
n st t tψ ψ ψ −= ; [ , ]

[ , ],s s
n s sB B −  – соответственно верхний и нижний 

блоки n s× -матрицы, полученной из матрицы B  вычеркиванием по-
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следних d . Пусть 2( 1, , '; ' ; 1)k ki k k k n iα β± = ≤ = −  – собственные числа 
матрицы [ , ]s sB , и 

1 2 2 10, Mod( ), 0 ( 3, , ')q q kα α β β ϕ α= = = ∈ ≠ =  .  (2) 
Положим, 1 1

2 1( ) ( )S t S t S− −= , где 1 1 1 1
2 ( ) [ , , , ,1, ,1]i t i t i t i tS t diag e e e eβ β β β− −=  , а матрица 

1S  приводит матрицу [ , ]s sB  к жордановой нормальной форме, т.е. 

[ , ] '
1 11 [ , ]

1 1 1 2 3 1 2 1 2
1 1

1 1
[ , , , , ] [ , , ], , ,

0 0s s
s s

B k

i i
S B S J diag J J J J diag J J J J J

i i
β β

β β
− −   

= = = = =   −   


где J  – жорданова форма, отвечающая остальным СЗ матрицы [ , ]s sB . 
Теорема. Пусть в системе (1) матрица коэффициентов ( )A t  и 

вынуждающая сила ( )tϕ  – почти периодические с тривиальным пере-
сечением их частотных модулей и для редуцированной системы 

[ ]
[ , ] [ ] [ ] ( )

s
s s s sdy B y t

dt
ψ= +      (3) 

имеет место критический резонансный случай (2). Тогда: 
1) Если система (1) имеет почти периодическое нерегулярное 

по отношению к Mod( )A  решение ( )x t , то это решение является нере-
гулярным вынужденным, т.е. Mod( ) Mod( )x ϕ⊆ . 

2) Для того, чтобы система (1) имела нерегулярное вынужден-
ное почти периодическое решение необходимо и достаточно выпол-
нения  условия  colrank A d n∗ = <   и оценки [ ]

(2)
0

sup | ( ) ( ) | ,
t

s

t
S dτ ψ τ τ < ∞∫  

[ ] [ ]
(2) (1)

0 0

sup | ( ( ) ( ) ( )) ) |
t

s s

t
S d S d

τ

σ ψ σ σ ψ τ τ+ < ∞∫ ∫ , а для почти периодического ре-

шения [ ] ( )sy t  системы (3) в случае (2) имело место тождество 
[ ]

[ , ] [ ]( ) ( ) 0s
n s s n sB y t tψ− −+ ≡ . 
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О ПОЛУФРЕДГОЛЬМОВОСТИ И ИНДЕКСЕ ТЁПЛИЦЕВЫХ 

ОПЕРАТОРОВ НА ГРУППАХ 
 
Всюду ниже  – нетривиальная связная компактная абелева 

группа с линейно упорядоченной группой характеров  и 
положительным конусом . В работе [1] доказана теорема о 
фредгольмовости и индексе тёплицевых операторов на , 
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