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рование системы порядка n заменить на параллельное интегрирование 
r систем значительно меньшего порядка m.  

 
Литература 

1 Габасов, Р. Конструктивные методы оптимизации. Часть 4. Выпук-
лые задачи / Р. Габасов [и др.]. – Минск: Университетское, 1987. – 223 с. 

 

М. В. Кулагина  
(УО «ГГУ им. Ф. Скорины», Гомель)  

 
РАЗРАБОТКА АЛГОРИТМА РАСЧЕТА ИЗГИБНОЙ 

 ДЕФОРМАЦИИ ЗУБЬЕВ ЗУБЧАТЫХ КОЛЕС 
 
Деформация – изменение формы, размеров тела под действием 

приложенных к нему сил. Под деформацией, в более широком смыс-
ле, понимается изменение взаимного расположения частиц (кристал-
лов или атомов) рассматриваемого тела.  

Основными видами деформаций в механике принято считать 
следующие: растяжение/сжатие, кручение, изгиб, сдвиг. Также суще-
ствуют и другие виды деформаций, которые представляют собой 
комбинацию основных: изгиб с кручением, продольный изгиб и др. 

Главным видом деформации при объемной нагрузке зубьев яв-
ляется изгиб. Поэтому и оценку объемной прочности зубьев проводят, 
как правило, по деформации изгиба. 

В данной работе при расчете деформации применялся метод, в 
ходе которого заменялся зуб с эвольвентным профилем эквивалент-
ной консольной балкой. Использую формулы из статьи [1] разработан 
алгоритм для расчета коэффициента / ,E E wk = δ δ  где Eδ  и wδ  – изгиб-
ные перемещения эвольвентного зуба и соответствующего ему усе-
ченного клина, которые определяются методом сопротивления мате-
риалов. При разработке алгоритма рассматривались изгибные дефор-
мации при приложении нагрузки не только к вершине зуба, но и к ха-
рактерным точкам профиля зуба.  

Исходными данными для расчета были: m  – модуль, часть диа-
метра делительной окружности  приходящаяся на один зуб, 21 , zz  – 
количество зубьев колеса и шестерни соответственно, α  – угол про-
филя исходного контура, *h  – коэффициент высоты зуба исходного 
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контура инструмента, *c  – коэффициент радиального зазора, *ρ  – ра-
диус скругления исходного контура инструмента.  
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О РАЦИОНАЛЬНЫХ РЕШЕНИЯХ УРАВНЕНИЯ ШЕСТОГО 

ПОРЯДКА ОБОБЩЕННОЙ ИЕРАРХИИ УРАВНЕНИЯ P2 
 

Обобщенная иерархия уравнения P2 представляется [1] в виде 

2 n
d w L
dz

 + 
 

 [w′ – w 2] = z w + αn , n ≥ 1,    (1) 

где последовательность ( )nL w  удовлетворяет соотношению 

dz
d

1[ ]nL u+
  = (D3 + (4u + βn)D + 2uz) [ ]nL u  + γn, 

1[ ]L u u= , D =
dz
d ,  βn, γn∈ , n = 1, 2,.... 

В случае n = 3 уравнение (1) имеет вид 
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )( )
( ) ( )

2 26 47 3 4 2

2 2 45 2
1 2

3 3
1 2 1 2

20 57 140 70 14 42

70 6 10 10

2 2 4 2 0

w w w ww w w w w w w w w

w w w w w w w w

w w w w w tw

β β

β β γ γ α

′′′ ′ ′′ ′′− − + + − − −

′ ′′ ′′ ′+ + + − − + +

′′ ′′+ − + − + − − =

 (2) 

Утверждение 1. Рациональные решения уравнения (2) могут 
иметь только простые полюса с вычетами ±1, ±2, ±3. 

Доказательство утверждения осуществляется с помощью анали-
за степеней мономов уравнения (2), при подстановке 0 0( ) kw c z z −− , 
и условия равенства нулю коэффициента при наименьшей степени. 

Утверждение 2. Все разложения решения уравнения (2), в 
окрестности подвижного полюса первого порядка, имеют необходи-
мое число произвольных постоянных. 
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