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АНАЛИЗ G-СЕТЕЙ МАССОВОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ  

В ПЕРЕХОДНОМ РЕЖИМЕ 
 

В работе рассматриваются открытые G-сети массового обслужи-
вания с однолинейными системами в переходном режиме с дисципли-
ной выбора заявок на обслуживание FIFO. Для сетей с ограниченным 
временем ожидания положительных и отрицательных заявок и с груп-
повым удалением заявок, когда размер удаляемой группы удовлетворя-
ет произвольному дискретному закону распределения вероятностей со-
стояний, нестационарные вероятности состояний, найдены с помощью 
метода многомерных производящих функций. Данный метод предпола-
гает функционирование сети в режиме высокой нагрузки, то есть когда 
в любой момент времени в каждой из систем сети имеется хотя бы одна 
положительная заявка. Данный метод позволяет находить вероятности 
состояний в случаях, когда входные параметры зависят от времени. 
Имея многомерную производящую функцию в аналитическом виде и с 
учётом её свойств, для таких сетей можно найти вероятности состояний 
в виде многократных функциональных рядов. Для сети с групповым 
удалением заявок и сигналами вероятности состояний найдены с помо-
щью метода последовательных приближений, совмещённого с методом 
рядов. Данный метод позволяет избавиться от условия высокой нагруз-
ки, но параметры обслуживания не должны зависеть от времени. 

Доказано, что последовательные приближения с течением времени 
сходятся с стационарному распределению вероятность, а сама последо-
вательность приближений сходится к единственному решению системы 
разностно-дифференциальных уравнений. Любое приближение пред-
ставимо в виде сходящегося степенного ряда с бесконечным радиусом 
сходимости. Рассчитаны модельные примеры, иллюстрирующие изме-
нения вероятностей состояний с течением времени. G-сети с групповым РЕПОЗИТОРИЙ ГГ

У И
МЕНИ Ф

. С
КО

РИНЫ

http://viberi.by/ratings–


 
Аналитические и численные методы исследования в математике  
Теория вероятностей и математическая статистика, теория массового обслуживания 

 25 

удалением заявок используются при моделировании функционирования 
Интернет-системы с учетом возникновения исключительных ситуаций. 
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ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ОЖИДАЕМЫХ ДОХОДОВ  
ПРЕДПРИЯТИЯ ОТ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОДУКЦИИ  

С ПОМОЩЬЮ HM-СЕТЕЙ 
 

В работе предложено использовать НМ (Ноward-Matalytski) – сеть 
обслуживания при прогнозировании доходов предприятия от реализа-
ции продукции.  

Для этого: 
1) разработана математическая модель прогнозирования доходов 

предприятия с помощью НМ-сетей; 
2) проведен сбор статических данных, необходимых для исследо-

вания модели; 
3) разработано программное обеспечение для нахождения ожида-

емых доходов. 
В качестве модели прогнозирования доходов использовалась НМ – 

сеть с центральной системой обслуживания (СМО) в случае, когда до-
ходы от переходов между состояниями сети зависят от состояний и 
времени. 

Прогнозирование доходов проводилось для ЧТУП «БудМАП» 
(г. Новогрудок). В модели в качестве центральной СМО взято само 
предприятие, а периферийными являются крупнейшие покупатели. Под 
заявками понимается товарный чек, подтверждающий факт продажи. 

Рассматривается HM-сеть с однотипными заявками. Заявка при 
переходе из одной СМО в другую приносит последней системе некото-
рый доход и, соответственно, доход первой системы уменьшается на эту 
величину. 

Произведя необходимые вычисления, получили системы диффе-
ренциальных уравнений для доходов на разных промежутках времени. 
Решая данные системы с помощью пакета Wolfram Mathematica, полу-
чаем графики ожидаемых доходов ЧТУП «БудМАП» на различных 
временных интервалах. 
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