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графе можно ввести ориентацию так, что получившийся ориентиро-

ванный граф не будет иметь циклов. В случае, если к тому же ГNc(G) 

не имеет циклов (является лесом), то о группе можно получить до-

полнительную информацию: 

Теорема. Пусть Г – ориентированный граф на (G), Г не имеет 

циклов и G – группа. Тогда и только тогда ГNc(G)  Г, когда выпол-

няются следующие утверждения: 

1.  G метанильпотентна. 

2.  Если dГ(p, r)  2 и не существует q такого, что 

(q, p), (q, r)  E(Г), то всякий r-элемент G перестановочен со 

всяким p-элементом G. 

3.  Пусть dГ(p, r) = 2 и (q, p), (q, r)  E(Г), Тогда [a, b]  Оp(G), 

где a и b – p-элемент и r-элемент группы G. 

4.  Если (p, q)  E(Г), то всякий q-элемент группы G переста-

новочен со всякой силовской p-подгруппой группы G. 

Работа выполнена при финансовой поддержке гранта БРФФИ 

№Ф17РМ-063. 
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S-ПЕРЕСТАНОВОЧНЫЕ ПОДГРУППЫ И ИХ ОБОБЩЕНИЯ 
 

Перестановочные подгруппы являются одним из центральных 

понятий в теории групп. Перестановочной называется такая подгруп-

па, которая перестановочна с каждой подгруппой группы. Перестано-

вочным подгруппам было посвящено много работ с момента их вве-

дения Оре [1]. Тогда они назывались квазинормальными. 
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Определение 1. Пусть Θ-семейство подгрупп группы G. Под-

группа H группы G называется ɵ-перестановочной, если H перестано-

вочна со всеми подгруппами A∈  G. 

Если Θ=Syl(G) является семейством всех силовских подгрупп 

группы G, то ɵ-перестановочные подгруппы группы G называется S- 

перестановочными подгруппами. 

Свойства перестановочности и S-перестановочности применя-

ются для описания некоторых важных классов групп. 

Теорема 1. Для подгруппы H группы G, следующие утвержде-

ния эквивалентны: 

1. Подгруппа H субнормальна в G. 

2. Подгруппа H субнормальна в ‹H,Hg› для всех g∈H. 

3. Подгруппа H субнормальна в ‹H,Hg› для всех g∈H. 

Теорема 2. Пусть G группа. Тогда: 

1. Если H является S-перестановочной подгруппой группы G, 

тогда фактор ‹H
G
,HG› нильпотентен. В частности H/HG содержится в 

подгруппе Фиттинга F(G/HG) [2]. 

2. Если X подгруппа группы G и H перестановочная (S-переста-

новочная) подгруппа группы G, тогда пересечение H∩X перестано-

вочная (S-перестановочная) подгруппа группы X. 
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КОМПОЗИЦИОННЫЕ ФАКТОРЫ ГРУППЫ, В КОТОРОЙ 

СИЛОВСКАЯ ПОДГРУППА ПЕРЕСТАНОВОЧНА  

С ПОДГРУППАМИ ШМИДТА  

 

Рассматриваются только конечные группы. Группой Шмидта 

называют ненильпотентную группу, все собственные подгруппы ко-

торой нильпотентны.  
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