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Численным моделированием и натурным экспериментом иссле-

дованы различные варианты технической реализации шлейфов. 

Определён оптимальный вариант и подтверждена его эффективность. 

Установлено, что: 

 наилучшие результаты даёт применение КЗ шлейфа по сравне-

нию со шлейфом в режиме ХХ, так как КЗ шлейф имеет меньшую дли-

ну и соответственно меньшую дисперсию входного сопротивления; 

 оптимально применение КЗ шлейфа шириной 0,048λ. 
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ВЫДЕЛЕНИЕ ГРАНИЦ ОБЪЕКТОВ  

НА ЦИФРОВЫХ ИЗОБРАЖЕНИЯХ 
 

Решение научных и диагностических проблем при работе с визу-

альной информацией требует знания определенных методов формиро-

вания, регистрации, цифровой обработки и анализа изображений. В 

особой мере это необходимо при использовании новых типов информа-

ционных систем, решающих проблемы извлечения признаков [1]. 

Одним из наиболее удобных инструментов для решения подоб-

ных задач являются искусственные нейронные сети – исключительно 

мощный метод моделирования, воспроизводящий чрезвычайно слож-

ные зависимости. Отличительная особенность нейронных сетей за-

ключается в их способности обучаться на основе неорганизованных 

экспериментальных данных. 

В качестве входных данных выступает цифровое изображение. 

Так как в задаче выделения границ форма искомой области заранее не 

известна, то обучение должно производиться «без учителя». 
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Такое обучение моделируется в конкурентных сетях. Т. е. в обу-

чающем наборе для объектов не известны верные выходные реакции. 

Одним из типов сетей, основанных на самообучении, являются само-

организующиеся карты Кохонена. 

Обучение сети Кохонена происходит методом последователь-

ных приближений. Начинается обучение со случайным образом опре-

деленного выходного расположения центра искомой границы обла-

сти. В процессе обучения сети на вход подаются данные, но сеть при 

этом подстраивается не под «идеальное» значение выхода, а под зави-

симости во входных данных. 

Таким образом, процесс обучения нейронной сети Кохонена ос-

нован не на минимизации ошибки выхода, как если бы был задан об-

разец для сравнения, который требуется обнаружить, а в настройке 

весов (внутренних атрибутов сети) для наибольшего совпадения с 

входными данными, что позволяет получить необходимый контур. 
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МОДЕЛИРОВАНИЕ ТЕМПЕРАТУРНО-ВРЕМЕННЫХ  

ЗАВИСИМОСТЕЙ ИСТОЧНИКОВ ИНФРАКРАСНОГО  

НАГРЕВА ДЛЯ МОНТАЖА SMD КОМПОНЕНТОВ 
 

Моделирование процесса инфракрасного нагрева основано на 

методе конечных элементов [1] с применением программного ком-

плекса SolidWorks 2012. 

Для моделирования использовалась 4-слойная печатная плата 

(40х40мм), с установленными компонентами в корпусах SMD – 0805, 

1206, 1210; параметры реальных ИК нагревателей: галогенная лампа 

КГМ 30/300 (ближная ИК область), и керамический нагреватель типа 

SHTS/4 фирмы Elstein (средняя ИК область), приняты одинаковые ис-

ходные и граничные условия для двух типов нагревателей; расстояние 

от нагревателя до платы изменялось от 10 до 40 мм. В качестве окру-

жающей среды был принят воздух в нормальных условиях.  
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