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Такое обучение моделируется в конкурентных сетях. Т. е. в обу-

чающем наборе для объектов не известны верные выходные реакции. 

Одним из типов сетей, основанных на самообучении, являются само-

организующиеся карты Кохонена. 

Обучение сети Кохонена происходит методом последователь-

ных приближений. Начинается обучение со случайным образом опре-

деленного выходного расположения центра искомой границы обла-

сти. В процессе обучения сети на вход подаются данные, но сеть при 

этом подстраивается не под «идеальное» значение выхода, а под зави-

симости во входных данных. 

Таким образом, процесс обучения нейронной сети Кохонена ос-

нован не на минимизации ошибки выхода, как если бы был задан об-

разец для сравнения, который требуется обнаружить, а в настройке 

весов (внутренних атрибутов сети) для наибольшего совпадения с 

входными данными, что позволяет получить необходимый контур. 
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МОДЕЛИРОВАНИЕ ТЕМПЕРАТУРНО-ВРЕМЕННЫХ  

ЗАВИСИМОСТЕЙ ИСТОЧНИКОВ ИНФРАКРАСНОГО  

НАГРЕВА ДЛЯ МОНТАЖА SMD КОМПОНЕНТОВ 
 

Моделирование процесса инфракрасного нагрева основано на 

методе конечных элементов [1] с применением программного ком-

плекса SolidWorks 2012. 

Для моделирования использовалась 4-слойная печатная плата 

(40х40мм), с установленными компонентами в корпусах SMD – 0805, 

1206, 1210; параметры реальных ИК нагревателей: галогенная лампа 

КГМ 30/300 (ближная ИК область), и керамический нагреватель типа 

SHTS/4 фирмы Elstein (средняя ИК область), приняты одинаковые ис-

ходные и граничные условия для двух типов нагревателей; расстояние 

от нагревателя до платы изменялось от 10 до 40 мм. В качестве окру-

жающей среды был принят воздух в нормальных условиях.  
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По полученным в результате моделирования температурно-вре-

менным зависимостям (рис. 1) видно, что с увеличением расстояния 

до платы скорость нагрева снижается в 2 раза на каждые 10 мм для 

ближневолновых нагревателей и в 1,5 раза для средневолновых. 

 

Рисунок 1 – Температурно-временные зависимости ИК нагрева 

Анализ полученных данных показывает, что скорость нагрева 

для нагревателей ближневолнового ИК спектра на 71 – 74% больше 

чем средневолнового, что позволяет использовать их как основной 

нагревательный элемент для SMD монтажа в автоматизированных 

производственных линиях с высокой производительностью. 
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ТЕОРЕМА CAP В РАСПРЕДЕЛЕННЫХ  

ХРАНИЛИЩАХ ДАННЫХ 
 

Распределенные хранилища данных наиболее широко знакомы 

как распределенные базы данных. Большинство распределенных баз 

данных – это не реляционные базы данных NoSQL, ограниченные се-

мантикой ключ-значение. Они обеспечивают невероятную произво-

дительность и масштабируемость за счет консистенции или доступ-

ности данных. Распределенное хранилище данных сложно описать 

без предварительного представления теоремы CAP. 
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