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АНАЛИЗ ПРОГРАММНЫХ МЕТОДОВ РАСЧЁТА  

НАДЁЖНОСТИ ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ СИСТЕМ 
 

На сегодняшний день, в мире разработаны десятки программных 
продуктов в области автоматизации расчета надежности электроэнерге-
тических объектов, позволяющих проводить автоматизированный рас-
чет надежности сложных технических систем, для анализа и расчета 
безопасности, определения технического риска, готовности и ремонто-
пригодности, отличающихся между собой наличием встроенных анали-
тических средств, производительностью математических операций, 
применением к конкретным предметным областям, графическими ин-
терфейсами, стоимостью лицензий, простотой освоения. 

Наиболее схожий программный продукт по-своему назначению в 
области расчетов оценки надежности электроэнергетических систем, с 
разрабатываемым программным модулем, входящим в состав програм-
мно-технологического комплекса автоматизации проектного моделиро-
вания систем управления технологическими процессами производства с 
элементами потенциальной опасности «ControlSyst», является АСО-
НИК-К, используемый для проектирования РЭС.  

Представленный программный модуль [1], для оценки вероят-
ностных характеристик надежности многоэлементных электроэнергети-
ческих систем, элементами которых являются трансформаторные под-
станции; точки поступления и потребления электроэнергии; линии свя-
зи и др., в ряде случаев удобно использовать методику расчёта надёж-
ности систем (n-полюсников), имеющих множество входов и выходов, 
разработанную в рамках вероятностно-алгебраического подхода и поз-
воляющую оценить вероятностные характеристики показателей надеж-
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ности системы по вероятностным характеристикам показателей надеж-
ности её элементов. Он обеспечивает получение точных вероятностных 
оценок характеристик исследуемого показателя надёжности системы, 
представляющих собой вектора вероятностей результирующих состоя-
ний систем для различных сочетаний заданных входов и выходов. 
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РЕАЛИЗАЦИЯ КОМПЛЕКСНОЙ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ 

МОДЕЛИ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ПОСЛЕДСТВИЙ 
ПРОЛИВА НЕФТЕПРОДУКТОВ 

 
Совместно с Республиканским унитарным предприятием «Научно-

производственный центр по геологии» и «Институтом природопользо-
вания Национальной академии наук Беларуси» была разработана мате-
матическая модель прогнозирования (ММП) последствий аварийного 
пролива нефтепродуктов (НП). ММП является основой экологической 
экспертной системы, разработанной специалистами Белорусского госу-
дарственного технологического университета. Модель носит комплекс-
ный характер и разделена на уровни, соответствующим слоям геологи-
ческой среды: поверхностный, почвенный, грунтовый, грунтовые воды. 

Для вычислений прогнозов в модели используются данные о гео-
графических координатах пролива, тип и объем пролитого нефтепро-
дукта. Используются справочные данные о физико-химических свой-
ствах нефтепродуктов, почвы и грунта. ММП позволяет прогнозиро-
вать: площадь и форму наземного пятна загрязнения, массу испарение 
НП с поверхностного слоя, глубину и скорость проникновения НП в 
почву и грунт, адсорбированную массу НП в почве и грунте, макси-
мальную концентрацию НП в почве и грунте, максимальную концен-
трацию нефтепродуктов в грунтовых водах, временной интервал для 
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