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где Lj*Wj – полезная площадь, L0i*W0i – площадь j-го листа. 
Средняя плотность заполнения Q вычисляется по формуле:  
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где n – количество использованных листов.  
Стоимость разработанной программы составляет около 40 бел. р, в 

то время как у конкурентов, таких как «АстраРаскрой», «Cutting» – от 
70 бел. р, что в 1,5 раза больше. 

Основные потребители программы – предприятия и частные 
компании, оказывающие услуги по производству и резке стекла: ОАО  
«Гомельстекло» (г. Гомель), УЧПП «KUVO» (г. Могилёв) и др. 
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ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДОВ МАШИННОГО ОБУЧЕНИЯ  

С ПОДКРЕПЛЕНИЕМ К ЗАДАЧЕ ОБНАРУЖЕНИЯ  
УЯЗВИМОСТЕЙ ТИПА SQL-ИНЪЕКЦИЯ 

 
Обучение с подкреплением является подразделом машинного обу-

чения, изучающим, как агент должен действовать в окружении, чтобы 
максимизировать некоторый долговременный выигрыш. Формально 
простейшая модель обучения с подкреплением состоит из: 

− множества состояний окружения S; 
− множества действий агента A; 
− множества скалярных «выигрышей». 
Агент принимает решение выбрать действие из множества А, по-

лучает ответ от среды (выигрыш), затем делает вывод и повторяет про-
цесс игры с учётом вывода.  

При помощи обучения с подкреплением были разработаны моде-
ли, позволившие машинному интеллекту неоднократно обыграть чем-
пионов по игре го и играм Atari [1].  

Основная забота диспетчера локальной компьютерной сети –
противостояние разного рода попыткам несанкционированного вмеша-
тельства, которые кратко можно назвать уязвимостями. Одной из 
наиболее серьёзных уязвимостей веб-приложений на протяжении мно-
гих лет остаётся внедрение операторов SQL, или SQL-инъекция. При-
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менительно к задачам защиты информации перспективной может ока-
заться разработка интеллектуального сканера уязвимостей типа SQL-
инъекция на основе методов машинного обучения с подкреплением. 
Множеством действий агента может выступать использование комби-
наций различных ключевых слов языка SQL и различных техник от-
правки веб-запросов, а множеством выигрышей – минимальный набор 
действий для получения истинного ответа о наличии уязвимости. Име-
ется проблема сложности обучения сети – необходимо, чтобы среда 
возвращала «истинный» ответ о наличии той или иной уязвимости, 
кроме полученного предполагаемого ответа от сканера. 
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ТРЕБОВАНИЯ К МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ СЕЛЕКЦИИ 

АППРОКСИМИРУЮЩИХ ФУНКЦИЙ В ЗАДАЧАХ 
ПРОЕКТИРОВАНИЯ РАДИОЭЛЕКТРОННОЙ АППАРАТУРЫ 

 
В последние годы значительно возрос интерес к производству ра-

диоэлектронной техники для систем различного назначения. В связи с 
этим возникла актуальность разработки теоретических и практических 
методов синтеза пассивных устройств с оптимальными энергетически-
ми и частотными характеристиками.  

Один из методов проектирования фильтровых устройств радио-
электронной аппаратуры требует воспроизведения  частотной характе-
ристики физически реализуемой передаточной функции [1]: 
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где )p(V – полином Гурвица. 
Определение коэффициентов  na и mb  составляет основу решения 

задачи построения математической модели заданных характеристик. 
Построение модели (1) можно осуществить с использованием из-

вестных полиномов Баттерворта, Чебышева, Золотарева, Бесселя и т.д. 
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