
 

 58 

менительно к задачам защиты информации перспективной может ока-
заться разработка интеллектуального сканера уязвимостей типа SQL-
инъекция на основе методов машинного обучения с подкреплением. 
Множеством действий агента может выступать использование комби-
наций различных ключевых слов языка SQL и различных техник от-
правки веб-запросов, а множеством выигрышей – минимальный набор 
действий для получения истинного ответа о наличии уязвимости. Име-
ется проблема сложности обучения сети – необходимо, чтобы среда 
возвращала «истинный» ответ о наличии той или иной уязвимости, 
кроме полученного предполагаемого ответа от сканера. 
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ТРЕБОВАНИЯ К МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ СЕЛЕКЦИИ 

АППРОКСИМИРУЮЩИХ ФУНКЦИЙ В ЗАДАЧАХ 
ПРОЕКТИРОВАНИЯ РАДИОЭЛЕКТРОННОЙ АППАРАТУРЫ 

 
В последние годы значительно возрос интерес к производству ра-

диоэлектронной техники для систем различного назначения. В связи с 
этим возникла актуальность разработки теоретических и практических 
методов синтеза пассивных устройств с оптимальными энергетически-
ми и частотными характеристиками.  

Один из методов проектирования фильтровых устройств радио-
электронной аппаратуры требует воспроизведения  частотной характе-
ристики физически реализуемой передаточной функции [1]: 
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где )p(V – полином Гурвица. 
Определение коэффициентов  na и mb  составляет основу решения 

задачи построения математической модели заданных характеристик. 
Построение модели (1) можно осуществить с использованием из-

вестных полиномов Баттерворта, Чебышева, Золотарева, Бесселя и т.д. 
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Однако при построении модели (1) не всегда ясно какую аппроксими-
рующую функцию надо использовать, для достижения наилучших па-
раметров в полосе пропускания, полосе задерживания фильтра [2]. 

В рамках доклада анализируются классические решения задачи 
аппроксимации частотных характеристик фильтров, устройств радио-
электронной аппаратуры и определяются требования к модели осу-
ществляющей выбор аппроксимирующей функции в зависимости от 
входных параметров (коэффициент подавления за полосой, коэффици-
ент искажения в полосе и т.д.). 
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РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ПОСРЕДСТВОМ 

РЕКУРРЕНТНОЙ НЕЙРОННОЙ СЕТИ  
 

В работе рассматривается задача максимизации целевой функции 
(1) с системой ограничений (2, 3) посредством рекуррентной нейронной 
сети (РНС) [1] 
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Тестирование ИМ РНС проводилось на процессоре Athlon 
(2,4 ГГц) с 19 случайно сгенерированными матрицами коэффициентов 
cij, aij и kij. После чего производилась оценка эффективности применения 
РНС по отношению к результатам, полученным с помощью функции 
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