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bintprog пакета MATLAB. На рисунке 1 приведены результаты сравне-
ния достигнутого качества максимизации целевой функции (1). 

 
Рисунок 1 – Сравнение качества решения 

Решение задачи распределения посредством РНС позволило 
уменьшить среднее время решения в 5,2 раза, при этом средняя относи-
тельная ошибка решения составила 6,8 %. 
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ВЛИЯНИЕ ПЛАСТИЧНОСТИ И ФИЗИЧЕСКОЙ  
НЕЛИНЕЙНОСТИ МАТЕРИАЛОВ СЛОЕВ НА  

НАПРЯЖЕННОЕ СОСТОЯНИЕ В ТРЕХСЛОЙНОЙ ПЛАСТИНЕ 
 

В статьях [1, 2] рассмотрено статическое и динамическое дефор-
мирование трехслойного стержня со сжимаемым заполнителем. Здесь 
рассмотрено влияние пластичности и физической нелинейности мате-
риалов слоев на распределение нормальных продольных напряжений в 
трехслойной пластине со сжимаемым заполнителем. 

Размеры пластины: 1a =  м, 1b =  м, 1 0,04h =  м, 2 0,02h =  м, 
3 0,2h =  м. В качестве материалов слоев принимались Д16Т–

фторопласт–Д16Т. Нагрузка с интенсивностью 20q = МПа. 
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На рисунке 1 показано распределение нормальных продольных 
напряжений в трехслойной пластине вдоль оси x (y = 0,5 м). Под цифрой 
1 – упругая пластина, 2 – упругопластическая.  

 
Рисунок 1 – Распределение напряжений по толщине пластины 
Учет пластичности и физической нелинейности заполнителя при-

водит к увеличению напряжений в первом несущем слое на 88%, а во 
втором – на 85%. В заполнителе напряжения остаются отрицательными, 
максимальные значения увеличиваются на 90%. 
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В Л И Я Н И Е  ОС Н ОВ А Н И Я  П А С Т Е РН А К А   

Н А  ДЕ Ф ОРМ И РОВ А Н И Е  Т РЕ Х С Л ОЙ Н ОЙ  П Л А С Т И Н Ы   
 

Модель упругого основания Пастернака, учитывает не только 
сжимаемость, но и его связность, поэтому предложенная постановка за-
дачи является новой.  

Здесь предложено решение краевой задачи об осесимметричном 
деформировании упругой трехслойной круговой пластины с легким за-
полнителем на основании Пастернака. В тонких несущих слоях прини-
маются гипотезы Кирхгофа, в несжимаемом по толщине заполнителе 
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