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На рисунке 1 показано распределение нормальных продольных 
напряжений в трехслойной пластине вдоль оси x (y = 0,5 м). Под цифрой 
1 – упругая пластина, 2 – упругопластическая.  

 
Рисунок 1 – Распределение напряжений по толщине пластины 
Учет пластичности и физической нелинейности заполнителя при-

водит к увеличению напряжений в первом несущем слое на 88%, а во 
втором – на 85%. В заполнителе напряжения остаются отрицательными, 
максимальные значения увеличиваются на 90%. 
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В Л И Я Н И Е  ОС Н ОВ А Н И Я  П А С Т Е РН А К А   

Н А  ДЕ Ф ОРМ И РОВ А Н И Е  Т РЕ Х С Л ОЙ Н ОЙ  П Л А С Т И Н Ы   
 

Модель упругого основания Пастернака, учитывает не только 
сжимаемость, но и его связность, поэтому предложенная постановка за-
дачи является новой.  

Здесь предложено решение краевой задачи об осесимметричном 
деформировании упругой трехслойной круговой пластины с легким за-
полнителем на основании Пастернака. В тонких несущих слоях прини-
маются гипотезы Кирхгофа, в несжимаемом по толщине заполнителе 
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нормаль остается прямолинейной, не изменяет своей длины, но повора-
чивается на некоторый дополнительный угол ( )rψ . Постановка задачи 
проводится в цилиндрической системе координат, связанной со средин-
ной плоскостью заполнителя. Реакция основания описывается моделью 
Пастернака:  

0( ) κr fq r w t w= − + ∆ , 
где 0κ , ft – коэффициенты сжатия и сдвига, ∆– оператор Лапласа. 

Уравнения равновесия и граничные условия в усилиях выведены 
из вариационного принципа Лагранжа. Решение системы уравнений 
равновесия получено в виде: 

0
5 0 7 0

0

( ) ( ) qw C J ax C J a x= + +
κ

, 2 3,rb w C rψ= + , 1 1,ru b w C r= + ,  

где 0 ( )J ax и 0 ( )J a x  – функции Бесселя, w , ψ , u  – прогиб пластины, 
относительный сдвиг в заполнителе и радиальное перемещение коорди-
натной плоскости, 1b , 2b – константы, зависимые от геометрических па-
раметров и материала слоёв, 1 3 5 7, , ,C C C C  – константы интегрирования, 
определяемые из условий закрепления пластины.  

Численные результаты получены для пластины, слои которой 
набраны из материалов Д16Т-фторопласт-Д16Т. Выполнено сравнение 
результатов с применением модели Винклера, при коэффициенте сдвига 

0ft = . Результаты совпали с точностью до 12-го знака. 
Работа выполнена при финансовой поддержке БР ФФИ. 
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ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДОВ ЭКСТРАПОЛЯЦИИ  

ПРИ ПРОГНОЗИРОВАНИИ ПОКАЗАТЕЛЕЙ РАБОТЫ  
ТРАНСПОРТА 

 
Одним из факторов, повышающих научную обоснованность 

управления деятельностью транспорта, является использование резуль-
татов прогнозирования. 

С функциональной точки зрения прогнозы можно классифицировать 
следующим образом: поисковые прогнозы, имеющие целью определение 
возможных состояний объекта прогнозирования в будущем; нормативные 
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