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ОПТИМИЗАЦИЯ ДИНАМИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ  

В КЛАССЕ МНОГОМЕРНЫХ УПРАВЛЕНИЙ 
 

На фиксированном промежутке времени   tT ,0  рассмотрим за-

дачу оптимального управления с фазовыми ограничениями 

    max, txcuJ  

  ,0, 0xxBuAxx   

  Tttu  ,1 . 

Здесь   ,nRtxx          Tttututu r  ,,,1  , – r -мерное управ-

ление в момент времени t ; A – постоянная  nn - матрица, B  – по-

стоянная rn -матрица, 1r ; H  – постоянная nm  -матрица, 

nmHrank  ; c , g , nRg  .  

Понятия допустимого, оптимального и субоптимального управления 

  Tttuu  ,  и соответствующей траектории вводится стандартно. 

Формула приращения критерия качества имеет вид: 

      

HT

dttuBtuJ  , 

где     Ttt  ,  – решение системы 

    HycttA   , . 

Сформулирован критерий оптимальности для исследуемой задачи. 

На основании полученного критерия оптимальности предложен кон-

структивный алгоритм. Общая схема алгоритма состоит из двух про-

цедур. С помощью первой процедуры строится приближенное реше-

ние задачи оптимального управления и по этому решению идентифи-
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цируется структура и вычисляется приближенное значение  опреде-

ляющих элементов. 

Далее, находятся значения определяющих элементов, со сколь 

угодно высокой точностью и по известным параметрам восстанавли-

вается решение исходной задачи. Нахождение параметров осуществ-

ляется путем решения специальной системы уравнений методом 

Ньютона. Проверяются соотношения оптимальности, и в случае их 

выполнения строится оптимальное управление. В противном случае 

считается, что  начальная информация для процедуры доводки была 

некачественная. Возвращаемся к первой части алгоритма. Затем, ис-

ходя из новой информации, заново осуществляем процедуру доводки.  
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ДИСКРЕТНАЯ ЗАДАЧА ОПТИМАЛЬНОГО УПРАВЛЕНИЯ  

С ФАЗОВЫМИ ОГРАНИЧЕНИЯМИ КАК ЗАДАЧА ЛП 

 

Рассмотрим динамическую систему с фазовыми ограничениями  

    max*  txcuJ , 

)()()1( tbutAxtx  ,   00 хх  ,    gtHx  ,  *

*
,...,1 tTt   

*
* )(   txd , 1)( tu ,  1,....,1,0 *  tTt . 

Здесь  tx  – n -вектор состояния  системы в момент времени t ; 

)(tu , Tt , – скалярное  управляющее воздействие; A , H – постоян-

ные матрицы, nmHrank  ; c , b , g , d  – заданные векторы соот-

ветствующих размеров; * , *  – заданные значения. 

Понятия допустимого, оптимального и субоптимального управле-

ния и соответствующей траектории вводится стандартно. 

Используя формулу Коши получим задачу эквивалентную исход-

ной задачи. 

   



Tt

tutc max , 

   



Tt

gtuth ,       


  

Tt

tutd ,     1tu ,    1,...,1,0  tTt ,  

где 

   bttFctc ,* ,       bttHFth ,* ,      0
* 1, xtHFgg  , 

 

РЕПОЗИТОРИЙ ГГ
У И

МЕНИ Ф
.С

КО
РИНЫ




