
 

Аналитические и численные методы исследования в математике 

Дифференциальные уравнения, математический анализ и численные методы 
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Тогда 

по теореме [1, с. 111] справедливо равенство  
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Оценим взвешенное равномерное приближение функции )(xf  ча-

стичными суммами полученного ряда Фурье. Пусть 
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Теорема. Для приближений функции 21)( xxf   на отрезке 

 1;1  частичными суммами ряда Фурье справедливо равенство 
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 Рассмотрим автономную систему дифференциальных уравнений 

 

3 2 3 2

0 1 2 3 0 1 2 3

3 2

0 1 2 3

3 2 3 2

0 1 2 3 0 1 2 3

3 2

0 1 2 3

( )
,

( )
.

a x a x a x a y b x b x b x b
x

cy d x d x d x d

y y y x y y y
y

x y y y

       
 

   


        
    

       

    

                 (1) 

Исключая y  и y  из системы (1), получим уравнение 

РЕПОЗИТОРИЙ ГГ
У И

МЕНИ Ф
. С

КО
РИНЫ



Материалы XX Республиканской научной конференции студентов и аспирантов 

«Новые математические методы и компьютерные технологии в проектировании, 

производстве и научных исследованиях», Гомель, 20–22 марта 2017 г. 
 

 22 

,~

~~
)~()

~~~~
()~~~~~

(
~

)
~~~( 223










x

x
axcxbaabxaddabcxdcxcbda xxxxxx    (2) 

коэффициенты которого определяются коэффициентами системы (1). 

Согласно Пенлеве анализу дифференциальных уравнений второго по-

рядка с рациональными правыми частями, необходимо, чтобы правая 

часть уравнения (2) была полиномом по x  не выше второй степени 

[1]. Рассмотрим случаи 0E  и 0E , где 
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стемы (1) необходимо, чтобы  
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если 0.E   В силу симметрии системы (1) и условий (3), (4) получим 

соответственно условия 
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 Исследуя совместность полученных условий, имеем, что справед-

лива.  

 Теорема 1. Для того чтобы система (1) имела свойство Пенлеве, 

необходимо, чтобы выполнялись соотношения (3), (5)
 
или (4), (6). 
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Различные системы ортогональных функций играют важнейшую 

роль в теории приближений. В настоящее время активно развивается 

теория рациональной аппроксимации. Поэтому проблема построения 

рациональных ортогональных систем функций является достаточно 

актуальной. 
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