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следовательностей, таких как тексты естественного языка или времен-

ные ряды. Схематически уровень RNN использует цикл for для прохож-

дения по всем временным шагам последовательности, и сохраняет при 

этом внутреннее состояние, которое кодирует информацию обо всех 

временных шагах, увиденных этим уровнем до текущего момента. 

Таким образом, RNN-сети являются отличным решением для мо-

делирования поведения (последующих действий) пользователя на осно-

вании уже имеющихся действий за некоторый промежуток времени. 

Для построения RNN-сетей удобный и понятный интерфейс 

взаимодействия имеет API Keras. 

Keras RNN API разработан с акцентом на легкость использова-

ния. Имеется набор встроенных слоев, таких как tf.keras.layers.GRU, 

tf.keras.layers.LSTM, tf.keras.layers.RNN. tf.keras.layers.RNN представ-

ляет полностью подключенный RNN, где на следующий шаг переда-

ется выход с предыдущего временного шага. tf.keras.layer.GRU ис-

пользуется как кодера-декодер рекуррентной сети для статистическо-

го машинного перевода. Эти встроенные слои позволяют достаточно 

быстро создавать повторяющиеся модели без необходимости в разра-

ботке или выборе специальной конфигурации модели. 

Вторым преимуществом API Keras для построения RNN-сетей 

является простота точной настройки и изменения. Имеется возмож-

ность определить свой собственный уровень ячеек рекуррентной сети 

(тело внутри цикла for) с заданным пользовательским поведением и 

затем использовать этот уровень с общим слоем tf.keras.layers.RNN 

(непосредственно цикл for).  

Таким образом, API Keras позволяет быстро создавать прототи-

пы исследовательских моделей практически без написания кода. 
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РЕАЛИЗАЦИЯ ПРОГРАММНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО  

КОМПЛЕКСА МОДЕЛИРОВАНИЯ ИНТЕГРАЦИОННОГО  

ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ РАСПРЕДЕЛЕННЫХ СИСТЕМ 
 

В настоящий момент существует множество систем с различной 

функциональностью, но без достаточного взаимодействия с другими 

системами глобальной сети. По причине отсутствия правильной ком-
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муникации и необходимых программно-аппаратных средств, пользо-

ватели данных систем вынуждены выполнять долгую рутинную рабо-

ту. Интернет – является типичной распределенной системой, для ко-

торой отношения местоположения элементов, или групп элементов 

играют существенную роль с точки зрения функционирования, анали-

за и синтеза системы. Для распределенных систем характерно распре-

деление функций, ресурсов между множеством элементов и отсут-

ствия единого управляющего центра, поэтому выход из строя одного 

из узлов не приведет к полной остановке всей системы.  

Особенностью разрабатываемого программно-технологического 

комплекса является то, что участниками данной распределенной си-

стемы может быть любой сервис глобальной сети, вне зависимости от 

его способности интегрироваться с другими сервисами, для дальней-

шей автоматизации рутинных работ. 

Отличие разрабатываемого программно-технологического ком-

плекса от других подобных систем в том, что система ориентируется 

на простое и интуитивно-понятное взаимодействие с пользователем, 

серьезным подходом к безопасности хранения личных данных поль-

зователей, масштабируемостью, отказоустойчивостью, открытостью 

описания интерфейсов работы с ней и служб. 

Преимущество данной системы в том, что она производит пол-

ную журнализации действий пользователя, повторения при ошибках, 

оповещение пользователей о успешном завершении  

Данный программно-технологический комплекс имеет большой 

круг применения – системы ведений отчетности, бухгалтерские си-

стемы, образовательные системы, различные торговые площадки, ад-

министративные сервисы, различные контакт-центры, системы риэл-

терских услуг и другие системы с большим оборотом данных. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ДЕРЕВЬЕВ КЛАССИФИКАЦИИ  

В ЦЕЛЯХ РАСПОЗНАВАНИЯ ОБЪЕКТОВ РАЗВЕДКИ  
 

Распознавание объектов разведки является необходимой задачей 

в целях вскрытия группировки противника, а также его системы связи 

и управления. Данная задача, как правило, выполняется оператором 
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