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дневных задач, таких как поиск в интернете, а также и ряд узкоспециа-

лизированных, таких как военные разработки или полеты в космос. 

Но с каждым годом растет и объемы данных, используемых для 

обучения, и, соответственно, время обучения подобных систем. Це-

лью же данной работы является спроектировать сервис для сжатия 

обучающей выборки с минимальными потерями качества. Благодаря 

использованию сервиса для сжатия обучающей выборки с минималь-

ными потерями качества будет решено ряд проблем в сфере машин-

ного обучения. 

Проектов похожего типа крайне мало, и они, по большей части, 

обладают высоким порогом вхождения. Предлагаемая система имеет 

интуитивно понятный и простой интерфейс. При разработке данной 

сервиса делался упор на архитектуру, что обеспечивает возможность 

достаточно легкого расширения системы. 

Данная система является веб-сервисом. Веб-сервис – это набор 

открытых протоколов и стандартов, используемых для обмена дан-

ными между приложениями и системами. Для написания серверной 

части сервиса будет использоваться язык Java, так как этот язык име-

ет большое количество библиотек и фреймворков. 

В результате будет получен веб-сервис, способный сжимать 

обучающие выборки с минимальными потерями качества. Для досту-

па к данному сервису будет создан веб-сайт, позволяющий пользова-

телю комфортно работать с данным сервисом. 
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МЕТОД ПОСТРОЕНИЯ МОДЕЛИ НЕЙРОРЕГУЛЯТОРА 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМ ЦИКЛОМ 

 

В рамках данной работы описывается метод построения модели 

нейрорегулятора при оптимизации структуры управления технологи-

ческим циклом производства, реализованного на базе средств про-

граммного-аппаратного сопряжения при наличии физического кон-

троллера, осуществляющего управление технологическим процессом 

в соответствии со своей программой [1–3]. 
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В основе метода лежит применение актуальных нейросетевых 

технологий при построении математической модели нейрорегулятора. 

Модель нейрорегулятора основана на физическом прототипе кон-

троллера, а процедура синтеза адаптивного управления основана на 

процедуре обучения  нейронной сети с LSTM-блоками. 

Процесс поиска оптимальных значений настраиваемых пара-

метров нейронной сети происходит с использованием процедуры 

обучения с подкреплением (Q-обучения) для решения задачи поиска 

оптимальной траектории в фазовом пространстве параметров состоя-

ния технологического цикла. В каждый момент времени модель 

нейрорегулятора принимает решение о текущем перемещении в про-

странстве состояний на основании полученных данных о смежных 

состояниях объекта управления, а также данных о направлении и уда-

ленности объекта по отношению к оптимальному состоянию, опреде-

ляемому заданными критериями оптимизации управления. Все среды 

для обучения моделей и проведения экспериментов, модели нейрон-

ных сетей были реализованы на языке программирования Python с 

применением библиотеки TensorFlow. 

Выбор предложенного подхода к адаптивному управлению тех-

нологическим циклом с применением моделей нейрорегуляторов удо-

влетворяет требованиям к качеству и быстродействию систем управ-

ления для сложных технологических объектов при наличии случай-

ных (внешних) возмущений управления и недостатке либо отсутствии 

информации об их природе. 
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