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ИМИТАЦИОННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ В СРЕДЕ MATLAB  

ПАРАЛЛЕЛЬНОГО МАНИПУЛЯТОРА С ШЕСТЬЮ  

СТЕПЕНЯМИ СВОБОДЫ 

 

Дальнейшее наращивание функциональных возможностей ме-

хатронных систем перемещений при обеспечении существенно больших 

скоростей и ускорений, повышенных характеристик точности и быстро-

действия связано в первую очередь с применением параллельных мани-

пуляторов реконфигурируемой структуры с числом степеней свободы 

до шести включительно. 

В работе предложена структурно-кинематическая схема параллель-

ного манипулятора на новом гибридном треугольном приводе прямого 

действия, для которой разработан подход и математическая модель 

формализованного описания, алгоритмизации и исследования кинема-

тики, согласно которой вычислительное решение по нахождению ли-

нейных и угловых координат платформы по заданным обобщённым ли-

нейным координатам ведущих звеньев выполняется по аналитическому 

описанию векторного условия многоконтурной замкнутости параллель-

ных кинематических цепей в виде фундаментальной нелинейной систе-

мы из трёх уравнений. 

Для рассматриваемой мехатронной системы перемещений в работе 

предложена математическая модель аналитического решения в явном 

виде обратной задачи кинематики для базового механизма. Решение 

осуществлено на базе геометро-аналитического подхода, основанного 

на уравнениях аналитической геометрии в трёхмерном пространстве и 

матричных преобразованиях в однородных координатах. При этом ал-

горитмически обеспечено сохранение начальных конфигурационных 

условий во всём диапазоне изменений искомых переменных с обеспе-

чением однозначного визуального отображения на персональном ком-

пьютере положения платформы, всех звеньев и механизма в целом в 

режиме реального времени. 

Разработана имитационная модель кинематики, которая позволила 

выполнять решение прямой и обратной задач кинематики. 
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РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ ТЕСТОВ ГЕНЕРАТОРОВ  

ПСЕВДОСЛУЧАЙНЫХ ЧИСЕЛ 

 

Случайные числа широко используются в современных информаци-

онных технологиях. К областям, где их применение играет ключевую 

роль, относятся имитационное моделирование и криптография. 
Генератор псевдослучайных чисел (ГПСЧ) – алгоритм, порождаю-

щий последовательность чисел, элементы которой почти независимы 
друг от друга и подчиняются заданному распределению. Качественный 
генератор псевдослучайной последовательности (ГПСП), ориентиро-
ванный на использование в системах защиты информации, должен 
иметь: высокую криптографическую стойкость; хорошие статистиче-
ские свойства; большой период формируемой последовательности; эф-
фективную аппаратную и программную реализацию; высокое быстро-
действие[1]. 

В 1999 году разработчиками Национального института стандартиза-
ции и технологий США был представлен статистический набор тестов 
НИСТ и предложена методика проведения статистического тестирова-
ния шифров и ГПСЧ [2]. Опираясь на требования к генераторам для си-
стем защиты информации, а также данные методики и предлагаемые 
НИСТ тесты, составлена система тестов ГПСП. 

Для апробации системы тестов, были реализованы и протестированы 
пять ГПСП: линейный конгруэнтный генератор, квадратичный конгру-
энтный генератор, генератор RSA, линейный сдвиговый регистр, само-
управляемый 2-линейный регистр сдвига. 

С помощью методов статистического тестирования, проводилась 

проверка генераторов по следующим критериям: близость к равномер-

ному распределению (тест n-серий); случайность и независимость (тест 

критерий серий), сжимаемость последовательности (тест Маурера),           
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