
 

Математическое и компьютерное моделирование систем 

Имитационное моделирование 

 113 

Литература 

1 Войтов, А. Ю. Алгоритмизация прямой задачи кине-матики для 

системы перемещений с шестью степенями свободы на треугольном 

гибридном приводе / А. Ю. Войтов,  Н. И. Кекиш // Информационные 

технологии и системы 2016: материалы МНК, Минск, Респ. Беларусь. – 

С. 78–79. 
 
 

 
 

П. В. Гаврилик, Д. В. Ратобыльская 

(ГГУ им. Ф. Скорины, Гомель) 

РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ ТЕСТОВ ГЕНЕРАТОРОВ  

ПСЕВДОСЛУЧАЙНЫХ ЧИСЕЛ 

 

Случайные числа широко используются в современных информаци-

онных технологиях. К областям, где их применение играет ключевую 

роль, относятся имитационное моделирование и криптография. 
Генератор псевдослучайных чисел (ГПСЧ) – алгоритм, порождаю-

щий последовательность чисел, элементы которой почти независимы 
друг от друга и подчиняются заданному распределению. Качественный 
генератор псевдослучайной последовательности (ГПСП), ориентиро-
ванный на использование в системах защиты информации, должен 
иметь: высокую криптографическую стойкость; хорошие статистиче-
ские свойства; большой период формируемой последовательности; эф-
фективную аппаратную и программную реализацию; высокое быстро-
действие[1]. 

В 1999 году разработчиками Национального института стандартиза-
ции и технологий США был представлен статистический набор тестов 
НИСТ и предложена методика проведения статистического тестирова-
ния шифров и ГПСЧ [2]. Опираясь на требования к генераторам для си-
стем защиты информации, а также данные методики и предлагаемые 
НИСТ тесты, составлена система тестов ГПСП. 

Для апробации системы тестов, были реализованы и протестированы 
пять ГПСП: линейный конгруэнтный генератор, квадратичный конгру-
энтный генератор, генератор RSA, линейный сдвиговый регистр, само-
управляемый 2-линейный регистр сдвига. 

С помощью методов статистического тестирования, проводилась 

проверка генераторов по следующим критериям: близость к равномер-

ному распределению (тест n-серий); случайность и независимость (тест 

критерий серий), сжимаемость последовательности (тест Маурера),           
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эффективная аппаратная реализация; максимально возможная длина по-

следовательности. 

Анализируя результаты тестирования, в качестве наилучшего по за-

данным характеристикам был выбран ГПСП на основе линейного сдви-

гового регистра. Предложенная система тестов позволила подобрать оп-

тимальные параметры моделирования для выбранного генератора. 
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ВЕБ-ПРИЛОЖЕНИЕ ДЛЯ ИМИТАЦИОННОГО  

МОДЕЛИРОВАНИЯ СЕТИ МАССОВОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ  

С СИСТЕМАМИ СО МНОГИМИ ОЧЕРЕДЯМИ 

 

Исследуется сеть массового обслуживания, состоящая из параллель-

но функционирующих систем массового обслуживания (СМО), в кото-

рую поступают несколько входных потоков заявок. Заявки образуют не-

сколько очередей ожидания к системам. Законы поступления входных 

потоков заявок могут быть различные; системы сети – идентичные одно-

канальные СМО с произвольным законом распределения времен обра-

ботки заявок. Для нахождения средних характеристик функционирова-

ния описанной сети разработана имитационная модель (ИМ), реализо-

ванная в виде веб-приложения, серверная часть которого написана на 

языке программирования Node.JS с использование фреймворка Express, а 

клиентская часть написана с использования фреймворка AngularJS. Для 

хранения информации используется база данных mongoDB. Входными 

данными ИМ являются: число входящих потоков заявок и их законы 

распределения, число СМО и законы обслуживания заявок. В ИМ реали-

зовано два метода выбора заявок из очереди: FIFO и групповой выбор. 
Актуальной является задача нахождения оптимального распределе-

ния потоков заявок по системам исследуемой сети, при котором сум-

марное число обслуженных в сети заявок будет максимальным, а сред-

нее время ожидания заявок в очередях не превышает заданного значе-

ния [1]. Для решения этой задачи был разработан алгоритм, позволяю-

щий сократить число переборов входящих потоков по системам сети. 
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