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эквивалентных, в смысле совпадения отражающих функций [1, 2], кон-

кретной стационарной системе  
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имеющей центр в начале координат. Если такая система будет найдена, 

то поведение еѐ решений аналогично поведению решений системы (2). 

Для решения поставленной задачи построена отражающая функ-

ция системы (2). Она имеет вид 
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 (3) 

С использованием основного соотношения для отражающей 

функции ),( xtF  

( , ) ( , ) ( , ) ( , ( , )) 0t xF t x F t x X t x X t F t x     

дифференциальной системы ( , )x X t x  на данный момент установле-

но, что система (1) должна иметь вид  
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и для ее коэффициентов выполняется ряд условий, которые из-за гро-

моздкости не выписываются. Дальнейшая работа будет направлена на 

упрощение этих условий. 
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РЕЛЯТИВИСТСКОЕ ОБОБЩЕНИЕ ФУНКЦИЙ РИККАТИ 

 

При решении задач квантовой теории часто возникает необходи-

мость перехода между различными представлениями (координатное, 

РЕПОЗИТОРИЙ ГГ
У И

МЕНИ Ф
.С

КО
РИНЫ



 

Аналитические и численные методы исследования в математике 

Дифференциальные уравнения, математический анализ и численные методы 

 27 

импульсное, энергетическое). В нерелятивистском приближении пере-

ход между представлениями осуществляется с применением преобра-

зования Фурье, то есть разложения по плоским волнам – функциям, 

которые реализуют унитарные неприводимые представления группы 

Галилея. Эти функции, в свою очередь, можно представить в виде 

суммы парциальных плоских волн – функций Риккати-Бесселя [1] 
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(1) 

В релятивистской области импульсное пространство уже не являет-

ся евклидовым, а является пространством Лобачевского. Группа движе-

ния пространства Лобачевского является группой Лоренца. Учитывая 

это, разложению на группе Лоренца можно придать смысл релятивист-

ского обобщения Фурье-преобразования (преобразование Шапиро). В 

релятивистском подходе переход к координатному представлению осу-

ществляется посредством разложения по плоским волнам вида [2] 
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В результате исследований был найден явный вид функций 

( , )p q r  в компактной форме на основе присоединенных функций Ле-

жандра второго рода. Обнаружено, что данные функции в нереляти-

вистском пределе переходят в функции Риккати-Бесселя, то есть явля-

ются их релятивистским обобщением. На данной основе, по аналогии с 

нерелятивистской квантовой теорией [1], введены релятивистские 

функции Риккати-Неймана и Риккати-Ганкеля. Также проведено ис-

следование свойств новых функций. 

Релятивистские функции Риккати позволяют более компактно и фи-

зически прозрачно описывать задачи релятивистской квантовой теории. 
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