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дящихся рядом фундаментов и влияние фундамента на их осадку. 

А. Л. Трофименков, А. В. Шарамет 

(Военная академия Республики Беларусь, Минск) 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ  

ДВИЖЕНИЯ ЦЕЛИ НА ФОНЕ  

ОТРАЖЕНИЙ ОТ ЗЕМНОЙ ПОВЕРХНОСТИ 

 

Опыт локальных войн и вооруженных конфликтов конца XX – 

начала XXI века однозначно показал важность своевременного обна-

ружения целей на малых и предельно малых высотах.  

При радиолокации целей на малых высотах большое влияние на 

работу РЛС оказывает наличие вблизи нее отражающей поверхности. 

Излучаемые антенной РЛС импульсы достигают объекта радиолокации 

(цели) двумя путями непосредственно и за счет отражения от земной 

(водной) поверхности. Точно так же радиоимпульсы, отраженные от 

цели, приходят к антенне РЛС как непосредственно, так и путем отраже-

ния от поверхности земли (воды). При этом напряженности электромаг-

нитного поля у цели и у антенны РЛС являются результатом сложения 

полей прямой и отраженной волн и зависят от их амплитуд и фазовых 

соотношений. Отраженная волна имеет меньшую амплитуду по сравне-

нию с падающей и оказывается сдвинутой по фазе относительно нее. 

Амплитудные и фазовые соотношения определяются свойствами 

отражающей поверхности, плоскостью поляризации и длиной волны, 

падающей на отражающую поверхность. Поэтому при радиолокации 

целей на малых высотах плотность потока энергии зондирующих им-

пульсов, отражѐнных от цели, сильно изменяется за счет отражений от 

поверхности земли или воды. 

Избавиться от данных искажений можно путем фильтрации. Для это-

го необходимо применить фильтр с частотной характеристикой, обратной 

характеристике фильтра, который эквивалентен подобного рода искаже-

ниям. Для построения подобного фильтра необходимо предварительно 

измерить данные искажения в точно известном сигнале. Применение тео-

рии кепстрального анализа для построения подобного фильтра позволяет 

определить параметры фильтра, способного отличить сигналы, отражен-

ные от цели и локализованные по дальности даже при условии схожести 

спектральных характеристик и сравнимости амплитуд сигналов. Фильтра-

ция вторично-отраженного сигнала позволит устранить искажения плот-

ности потока энергии отраженных импульсов, что приведет к увеличению 
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дальности обнаружения целей на малых высотах. 
А. В. Юхновская, Ю. В. Развин 

(БНТУ, Минск) 
МОДЕЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ РАСПРОСТРАНЕНИЯ 

ЛАЗЕРНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ В ТОНКИХ 
ОРИЕНТИРОВАННЫХ СЛОЯХ 

 

В последние годы в физике твердого тела возникло и бурно разви-
вается новое научное направление – молекулярная электроника. Важ-
нейшим достижением этого научного направления является возмож-
ность использования в элементах размером в несколько нанометров 
физических явлений, имеющих квантовую природу. Одним из техно-
логических методов молекулярной электроники является, так называе-
мый, ленгмюровский метод, позволяющий получать тонкие пленки 
органических молекул, содержащие определенное число молекуляр-
ных слоев. В данной работе приведены результаты моделирования 
ленгмюровских структур и исследования особенностей взаимодействия 
лазерного излучения с полученными моделями.  

 В качестве исследуемой среды в работе используется наглядный и 
доступный материал – мыльная пленка. Такие пленки имеют молекуляр-
но-слоистую структуру, внутренний слой которой всегда однородный. 
На его поверхности с обеих сторон имеется сплошной слой толщиной 
всего в одну молекулу из пространственно ориентированных перпенди-
кулярно к пленке молекул, плотно упакованных в двумерный кристал-
лический слой (аналог тонкий слой нематического жидкого кристалла). 
В проведенных экспериментах толщина получаемой пленки определя-
лась по цвету интерференционных полос на ее поверхности. В работе 
был проведен подбор состава исследуемой среды с целью увеличения 
времени жизни получаемой пленки. В качестве лазерного источника 
использовался гелий-неоновый лазер ЛГ-208. Лазерный луч при помощи 
сферической линзы фокусировался на поверхность пленки. 

В работе наблюдался необычный характер распространения лазер-
ного света в исследуемых пленках, отличный от случая распространения 
луча в сплошной среде. Лазерное излучение распространяется в пленке в 
виде нескольких отдельных лучей – стримеров, причем наблюдаемая 
картина зависит от условий ввода излучения в пленку и ее параметров. 
Моделировался процесс получения поверхностных волн в оптическом 
диапазоне на основе взаимодействия лазерного луча с тонкой ориенти-
рованной пленкой. Результаты опытов качественно согласуются с ре-
зультатами компьютерного анализа. Компьютерное моделирование вы-
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