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РЕАЛИЗАЦИЯ РАСЧЕТА  

НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОГО СОСТОЯНИЯ 

ТРУБ ИЗ ФУНКЦИОНАЛЬНО-ГРАДИЕНТНЫХ МАТЕРИАЛОВ  

 

Целью исследования является реализация экспериментальных и 

расчетных методик определения напряженно-деформированного со-

стояния слоистой трубы с учетом ползучести и релаксации. Рассмат-

ривалась слоистая труба из функционально-градиентного материала 

под действием внутреннего давления с внутренним радиусом а и 

внешним радиусом R; P – давление, оказанное на внутреннюю по-

верхность (рисунок 1): 

 
Рисунок 1 – Слоистая труба 

 

Для реализации расчета напряженно-деформированного состояния 

трубы использовали параметры различных ядер ползучести и релак-

сации интегральных уравнений теории вязкоупругости с применени-

ем принципа Вольтерра [1]. Реологические параметры ядер опреде-

ляются по методам наименьших квадратов и интегральных преобра-

зований. Построены графики изменения напряжения деформаций во 

времени.  

Разрабатывается компьютерная программа, которая будет осу-

ществлять расчет напряженно-деформированного состояния трубы из 

функционально-градиентного материала с учетом явлений ползучести 

и релаксации. 
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