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Аннотация. В статье доказывается совпадение обобщённых модулей гладкости k-го порядка, определяемых при  
помощи оператора обобщённого сдвига типа Гегенбауэра, с разными и одинаковыми сдвигами и как следствие  
получены прямая и обратная теоремы теории приближений алгебраическими многочленами. 
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 Введение 
Ранее были доказаны теоремы о связи меж-

ду наилучшими приближениями алгебраически-
ми многочленами и обобщёнными модулями 
гладкости, определяемых с помощью операторов 
обобщённых сдвигов, предложенных Потапо-
вым М.К. [1]. Но в этих теоремах рассматрива-
ются обобщённые модули гладкости, в которых 
обобщённые сдвиги берутся с разными шагами 
для каждой следующей обобщённой разности. В 
настоящей работе для некоторого класса функ-
ций получены прямые и обратные теоремы для 
обобщённых модулей, в которых каждая следую-
щая разность берётся с одним и тем же шагом.  

 
1 Основные определения 
Будем говорить, что ,qf L  1 ,q    если 

функция f измерима на отрезке [–1, 1] и  
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Рассмотрим оператор обобщённого сдвига 
типа Гегенбауэра, предложенный в [1]. Положим 

для 
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Введём также обозначения: 
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Обозначим через 1
, ,q    класс функций 

, ,qf L    таких, что 1( , , ) ( ) ( )t f x h x g t    
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Через , ,( )n qE f    обозначим наилучшее при-

ближение функции , ,qf L    при помощи алгеб-

раических многочленов nP  степени не выше, чем 
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где P – множество алгебраических многочленов 
степени не выше, чем n – 1, n = 1, 2, … . 

 
2 Вспомогательные утверждения 
Лемма 2.1. Пусть числа , ,q    такие, что 
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   где постоянная С не 

зависит от f и t. 
Лемма 2.1 доказана в [1, с. 235–236]. 

 
3 Основные результаты  
Теорема 3.1 Пусть даны числа , ,q k  та-
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Поскольку для 0a    
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то теорема доказана.                                                
Примеры функций, принадлежащих классу 

, , :k
q    

1) полиномы Якоби [3, с. 469]; 
2) функция ( ) sin(arccos ),f x x  которая не 

является многочленом. 
Действительно. Сделаем в (1.1) замену 
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гда, используя формулы сферической тригоно-
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где положительные постоянные С1 и С2 не зави-
сят от f и n (n=1, 2, 3, …). 

Доказательство: Cледует из теоремы 3.1 и 
ранее полученного результата в [2, c. 37–38]. 

 
Заключение 
В статье доказано совпадение обобщённых 

модулей гладкости, определяемых при помощи 
оператора обобщённого сдвига вида (1.1), в ко-
торых обобщённые разности рассматриваются с 
разными и одинаковыми шагами для функций из 
класса , , .k

q    Как следствие, получены прямая и 

обратная теоремы о приближении алгебраиче-
скими многочленами непериодических функций 
из этого класса. Ранее аналогичный результат 
был получен в работе [4] для оператора обоб-
щённого сдвига 
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