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U3MEPEHHE CIABUT'A 1 YIINPEHHUA
E KOMIIOHEHT CTC  JJMHHN PYBHIUA
B NIPUCYTCTBUU KRPHUIITOHA

C.JI. Hsomosa, A. M. Kanyepos u M. C. Ppuws

KRaxr Xopomo H3BGCTHO, BSaI'IhIOIIGﬁCTBIIe u3JIydyaommnx atoMmoB ¢ Opr'/KaIOHIHMH gacTu-
maM (aToMaMn) OPUBOAAT K JAeOpMAmii KOHTYpa HBJIyYeHHs, KOTOpas MpOSABIAETCSH
B CBHATe IEHTPAJBHON YaCTOTEH KOHTYPa M ero ymupeHHH. Bompocy B3amMOAEHCTBAS BO3-
GyKIeHHHX aTOMOB DYOU/Ms ¢ MHePTHEIMI Ta3aMM IOCBSIIEHO MHOIO SKCIepUMEHTAIBHEIX
@ TeopeTmIecknx pabor [1-3]. OgHAKO 0 HACTOAIIErO BPeMEHN) BOIPOC CABATA W YUIMPEHHS
OTHEeIBHEIX CBePXTOHKAX KOMIIOHEHT B JATEepaType paccMarTpusaics Mano. Teopernmieckoe
PACCMOTpEHNE HTOTO BOIPOCA IS CBEPXTOHKOM CTPYKTYPH Pe30HAHCHOH JHHHM PyOHuus
B OPUCYTCTBHN TAKeNHIX MHEPTHHIX T'A30B IPM MAJbIX J[ABIHHAX IPOBefieHO B paloTe
PeGane [*]. 9xcmepuMeHTAJbHEIE W3MEDEHHS NPOBOJUINCH METOLOM MATHATHOLO CKaHH-
posaumss B paGore [5].

B nammoit pa6oTe M3MepeHNe CBHra H yIMPEHHs OTAEIbHBIX CBEDPXTOHKAX KOMIOHEHT
pesonaHcHON auHuE pyoupns 87 (A=794.7 HM) OCYIEeCTBIIOCH IO JIMHUN IOITIOMIeHMS.
B ravecTBe HOTMIOmMAloOmeil AYEHKH MCIOAB30BAIACh KIOBETA, HAIOJHEHHAs MHEPTHHIM ra-
30M KPUOTOHOM ¥ 00orameHHNM H30TomoM pyOmausa 87. Temmeparypa KioBeThI, MOMAePHKI-
BaeMag MOCTOSHHON ¢ TogHOCTHIO 10 1—2° C, mo3BoisAna (QHKCHPOBATH! AOHILIEPOBCKYIO
IIIPARY KOHTYpA IOTJONeHHsA ¢ TOYHOCTBI0 He XyiKe 0.3%. g ;

UccaexyemMas pesoHAHCHAs JMHAA (mepexop 5§, —5°P, ) coCTenT M3 wdeThIpex
CBePXTOHKEX KOMIOHEHT, PACCTOSHIE MEKTY KOTODHIME JIsi HeBOBMYIIEHHOTO ancambis
H3IY9aoNyX YaCTHI] W3BECTHO M3 JmTeparyps [¢] m Teopermueckoe oTHOmeHTe HHTEHCHB-
HoOCTeit B 9TOM MyapTmmiere 5 : 5 : 1 :5. Ecrecremmas mmpmea wyposas ~30 MI'm [¢]
1, CIef0BaTeqbHO, OCHOBHEIMA IIPOIECCAME, HPHBOAAMMAME K«I6DeKPHITHI0 CBEPXTOHKUX
KOMIIOHeRT, siBigerca addext [ommiepa n ymuperne NaBieHHeM. Yike MU TeMIepaType
KIOBeTH 45— 50° 3HaueHMe BeJUMYNH WHTErPaabHOro KoapQduiumneHTa MOTIOIMEHNS IS HeCIe-
JIyeMHX JEHEI oKashiBaercs mopsaka 10° cv~!-¢7l, uro obecmeumBaer HajeKHOe HaOIIIO-
JieHAe JIMHAN DOTJIOMEHNs BINIOTH [0 YTPOeHHOM IMMPHHBL JONMIePOBCKOT0 KOHTYpa, paB-
Hoi 525 MII. DKcmepmMeHT MOPOBOAWICA IIPH {IBYyX JaBienusx Gydepmoro rasa — 10
u 20 MM pT. CT.

OCHOBOJi YCTAHOBKH ABJIAACA CiaoKHBIF nATepPepomerp Dabpu—Ilepo, cocrosmumit
73 IBYX IOCIE0BATENHHO PACIIONOKeHHEIX nmep£epome1~pon C COOTHOIIEHHEM TOJIINH
1 : 8. Mureépsan cBOGOAHOH AUCTePCHE TOHKQro artanoHa cocrasisax 18 750 MI'm. awme-
PeHHAS paspelIajomias CHJA CJIOKHOTO, mHTepdepoMerpa oKasamach pasHoit 3 -10° pis
A—632.8 HM, 4TO COOTBETCTBYeT JIIMPUHE, anmapatHoi Qysxmum 140 MT'm.

IIpocBeumBatONIEM MCTOYHIKOM “¢aysKiaa jamna tana Bemna—bioma, coxep:xaman
m3oron pybunms 87 W HANOJHEHHAS apPPOHOM 0 AAaBJIEHAS 2—2.5 TOpa. JKCHePHMEHTANb-
Has yCTAHOBKA ITO3BOJIANA OJHOBPEMEHHO PErMCTPHPOBATH TPH CIEKTPA: CIEKTD M3/yIeHHs
FICTOYHEKA CBETA, COEKTp M3MydeHUs MCTOYHMKA, IPONIEIINil Yepe3 KIOBeTy, COf[ep/Kamyio
TOMHKO MApH pPYGHAWs, M CUEKTP WM3IyIeHHs, IPOMIeJIIA Yepes KIOBETY, COJeP/KAIlyio
HapAmLy ¢ mapamm pyOmmmg mccaeayeMeii ras. Tak Kak anmapaTHbi KOHTYD YCTAHOBKH
MaJI 10 CPABHEHMIO ¢/ TIMPAHO{l CTPYKTYDH, PeYKIHA K HIEATbHOMY CHeKTPaJbHOMY IpH-
60opy He NMPOBOAMAACH. AHAINTHYIECKN ANNAPATHEI KOHTYD XOPOIIO ANIPOKCHMEYeTCH
IMCHepCnoHHOM RpuBOit- [logpo6HOe ONNCAHIE YCTAHOBKH HPHBEIEHO B paGorax [7» 8].

DKCIepUMeHTANbHAA BalNCh CIEKTPOB IIpe[CTaBIeHAa Ha pHCYHKe, a. ‘UncieHHAA
00pa6oTKa CBOREIACH K BHUNCIEHMI0 Kodpdummentos moraomenns k (v) I=In (/, v/
14 (v)),éy,f,}e' o |(v)— mapaiomee Ha MOTIOMAIONIYIO AYEHKY H3IyIeHHe TACTOTH v, [, (V) —
W3ITydeHNe HACTOTH v, IPOIIeNTee Uepes MOTJIOMAOMYo AYeiiky, M | — JJIHHA KIOBETH.
T1 pEMEPLITOIyIeHHKX KOHTYPOB TOTJIOMEHHs NpUBeJeH Ha pucyHke, 6. Korryp moriome-
HIs| 9EICTHIX TmapoB PYOHAMsA, MOJYYEHHLI B YCIOBHAX, KOIJa NapHiajbHOe NaBJEHHE
mApoB, pasaserca (3—4)-107% TOp, OTOKIECTBIANCA C KOHTYPOM HBIYyYeHMS ancamOst

<HeB3amMO/eiicTByIOMuUX aToMoB. Hak BMIHO W3 pHCYHKa, BeJNYNHA CABHIa JaBlIeHAEM
LA Tpex paspernTeHHEX PaBHOMHTEHCHBHBIX KOMOOHEHT MOKeT OHTh HOJIydeHA Hemocpes-
OTBEHHO W3 HKCIHepHMeHTATHHBIX KPMBEIX. B mpeerax morpemsocTd HalaiofieHMi 5TH
. C/IBUTT OKasainch papHEME. Hailmime YeTBepTOil CBEPXTOHKOH KOMIOHEHTH MPOSIBIISETCA
B HAOTIO/[aeMOii ACHMMMETPHI KOPOTKOBOJHOBOTO KOHTYpa H Be/MIMHA CABUra JJs Hee
HaXOJMTCA TOJBKO MpPH MareMaTHdeckoi obpaborie.

J[151 BAXOIRIEHNS BeIMIMHAB YIIMPEHIS faBJIeHAeM He0OX0NMMO ONpe/IeuTh IPONeccs,
BOAYINe K YIINPEHWIO CHeKTPAIbHO JNHNM, T. . aHAJATAYECKI 0XapaKTepusoBaTh KOH~
TYp OTHETHHON CBEPXTOHKOI KOMIOHEHTH. B yCIOBHAX MPOBOJEMOrO HKCIEPHMEHTA KOH-
TYp JMHEE TOTJIOMEHNss POPMUPYETCs B Pe3yabTaTe TEIIOBOTO JBIIKEHHS H3JIyYaioniux
aTOMOB, YHIIPEHMs BCJEICTBAE AABIEHMA MOCTPOGHHOTLO rasa, eCTECTBEHHOTO YINHPEHRHs
YPOBHS 1 yIIMPEHNS M3-3a ANMaPATHBIX NCKAsKeHHil. YIIHPeHNe JaBIeHNeM (IpH 3HATeHIAX
HOCIIeHET0 MeHBIIe ATMOC(EpHOT0) MPHBOJMT K TOMY, 9YTO IEHTPANbHAA 9acTh JHHAN
IIOIJIOMEHNs 3a7aeTCA YIapHEM MPHOIMKeHAeM, T. €. JOPEHTIOBCKAM KOHTYPOM CO CH(BH-
HYTON TEHTPasbHOIr YacToToi [2], mpmueMm 3HAYEHMA YNIMDEHMA M CABHra JUHAM OUpee-
JAI0TCH KaK BeJMUMHON [aBIeHHA, TAK M HOTeHIMAJOM B3amMofledicTBHsA vacTui. Taxmm
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06pasoM, 3aperncTpHpoBaHEbE KOHTYPH HOIIOMEHNS OTOKIECTBISIIOTCA C doirxToBCKIM.
KOHTYPOM, IIMDHHA JOPEHTI0BCKOH COCTABJIAIIIEH KOTOPOTO HOMJIEKAT OTHICKAHHIO. Pe-
nieHHe 3a/la9i Pas3io;KeHHsA KOHTYPOB HAa TayCCOBCKYIO M JNCIIEPCHOHHYIO COCTABJSIONINE
1 OTEICKAHNs HX MAPUH OPOBOAMINCH IO METOAY HAWMEHBIINX KBaJpPaTOB C TPHMEHEHIeM
9BM. Ilocrombky HabmonaeMble CABATH [Js BCeX KOMIOHEHT OKA3ajiCh OIMHAKOBBIMIL,
Ipi MareMaTHIeckoi 06paboTke Mmpemoaarasoch, YT0 MAPHHEL AUCTePCHOHHOIN COCTABIIAIO--
Meil HeNOJHOCTHI0 PAa3peleHHBIX KOMIOHEHT TaKKe OJMHAKOBHL. COBMajeHHe pPacCIHTaH-
HEIX M M3MEPeHHKIX KOHTYPOB Ie/ICTaBIeHO Ha PUCYHKe, 6. Matemarmueckas oGpaGorka

Z

2 v

1 — KOHTYD JMHHMA HBJIYYEHUA HCTOYHMKA (A=794.7 HM), 2 — KpHBasg NOPONYCKAHMA

YHCTHIX NapoB py6mpus 87, 3 — KpuBas NPONYCKAHMA I1aPOB DYOMAHA B HDPHCYTCTBEM

OydepHOro rasa KpHOTOHA IPU HaBieHuu 10 MM pT. CT.
1 — KOHTYD moryiomenusa Rb® (A=794.7 HM); 2 — yuCTBIE Iapbl PYOMOHS, 3 — maphbl
PyOuausa 1 10 MM KpUNTOHA (2, 3 COOTBETCTBYIOT DACYETHBIM 3HAYEHUAM KOHTYpA, CIIONIHOM
JHHUEH — M3MEepPEeHHBIX KOHTYD).
KOHTYypa IOIJIOIeHHAs YHUCTHIX napos pYGHJ.IH}I' IIoOKasaJa, 4To 9Kcnepﬂnen'ra:1bnuﬁ ROHTYD"
TOTJIOMEHHA OTAeAbHEX KommoneHT CTC xopomo ammpoxciuMupyercs (OAXTOBCRHM IIPO-—
¢unem ¢ GuKCHPOBAHEON IMPHHON AONILIEPOBCKOH cocTaBasomeit (525 MI'n). Bruncies-
Has MIPAHA JIOPEHTIOBCKOM COCTABJIAIOMeEH KOHTypa okasalach (64+1) MI'm. Dro 3Ha-
9YeHWe 3aMEeTHO IPEeBHIIIAET OKHaeMOe 3HAYeHHEe JOPEHI[OBCKOIl IIMpPHHEL, 00yCIOBIeHHOE
€CTeCTBeHHOH IIHPHHOHW, I OO0BACHAETCA CHCTEMATHIeCKOH OMMOKOH B 9KCIIepHMeHTe,.
CBABAHHOM C HeyYTeHHOH ammaparHoii ¢pymknmeii npubopa. B nanbHeiimem mpm Haxoskme-
HUN BeJIWIWHB YNIMPeHHA JiaBJIeHWeM IOJydYeHHOe B3HAYeHHEe JOPEHTIHOBCKOH IIHpPHHE
BRIYHUTAJIOCH 3 PACIETHHIX 3HAYeHHI MUPHUHE JUCOePCHOEHOI0 KOHTYpA. ITepeBop B mkamy
YacTOT MOJYYeHHHX 3HAYEHMH CABUIOB M YIIHPEHWI ITPOBORMICH II0 H3BECTHOMY paccros-
HAI0 MEX[y CBeDXTOHKUMHI KOMIOHEHTAMH HEBO3MYMIEHHEIX HapoB pYOHIHA M 3HAYCHMIO-
AOUIIIEPOBCKOM INHPHHEL KOHTYPOB.
HpOBeJIeHHHe HCCIelOBaHMsA INOKAa3aJH, 4YTO BeJWIUHHI CABUIOB H y]’III{peHHfI BCEeX

CBEPXTOHKAX KOMIOHEHT OJMHAKOBBI M NPONOPIMOHAJBHBI JABJIEHWI0 IIOCTOPOHHETO rasa.
Ilonygens caegyromme 3HAYeHHA:

Avey. = (5 + 1) MTmj10p, Avyy = (14 + 2) MTmjrop.
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cHEHE 3HAYCHTA B 1pesieslax MOTPEIIHOCTH SKCIePUMEeHTa X0POTo wmacymcm 5
npuBeeHHEIMI B paborax [% 5]. M3 moyveHHBIX BeJWYWH C/ABHIOB I yulmpe-

er=0 paccunTaTh 3PPeKTHBHEE CEUeHUs CABUTA M YIIMPEHHs mponecca COyapeHuit Ao
EpmnToHA ¢ PyOMAMeM. OTH 3HAYCHHA CJIOyIONIe: o

So, = (3.0 + 0.4) - 10714 a2, oy = (7.3 + 1) - 10714 o
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