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ВИРТУАЛЬНЫЕ ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ В КУРСЕ 
“ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОНИКИ” 

Сергей БАРСУКОВ 
На сьогоднішній день проблема стану робочих місць 

освітніх лабораторій середніх та вищих навчальних 
закладів, лабораторного устаткування є актуальною. 
Одним із шляхів вирішення проблеми є матеріальна 
підтримка, перехід на віртуальні комплекси лабораторних 
робіт. Найбільш поширених програмних комплексів в 
країнах Західної Європи програмного комплексу 
Лабораторії VIEW. У статті, на прикладі використання 
програмного комплексу для лабораторних робіт з 
фізичних основ електроніки призвело. 

For today the problem of a condition of workplaces of 
educational laboratories as average and higher educational 
institutions the labware is actual. One of ways of the solve 
problems is material support, transition to virtual complexes of 
laboratory works. The most widespread program complexes in 
the countries of the Western Europe are program complex Lab 
VIEW. In article, for example of use of a program complex for 
laboratory work on physical bases of electronics is resulted. 

На сегодняшний день, все еще является 
актуальной проблема укомплектованности 
рабочих мест учебных лабораторий как 
средних, так и высших учебных заведений. Это 
заставляет руководство учебных заведений 
искать пути решения данных проблем. 
Наиболее простым и очевидным решением 
проблемы, была бы комплектация новым 
оборудованием учебных мест, однако это 
связано с необходимостью выделения 
большого объема денежных средств. Поэтому 
перед руководством учебных заведений стоят 
ряд задач, которые требуют не медлительного 
решения с целью повышения уровня 
материально-технического обеспечения и 
качества подготовки молодых специалистов. 

Одним из наиболее простых и реальных 
путей решения возникнувших проблем 
материально-технического обеспечения, 
является переход к виртуальным комплексам 
лабораторных работ. Виртуальный комплекс 
работ предлагается выполнять на базе 
персонального компьютера, совмещенного с 
устройствами аналогового ввода данных [1]. 
Такими устройствами могут быть как 
универсальные платы аналогового ввода 
данных, например, цифровой осциллограф, так 
и устройства специализированные – 
предназначенные для решения конкретных 
целей лабораторного комплекса и 
разрабатываемые для него. Важной 
особенностью предлагаемой структуры 
виртуальных лабораторных работ является 
возможность работы с реальными 
физическими устройствами и приборами, 
заменив дорогостоящее измерительное 
оборудование одним персональным 
компьютером с соответствующим 

программным обеспечением и 
многоканальным устройством аналогового 
ввода данных. Компьютеризировав процесс 
измерения, можно значительно упростить 
контроль выполнения учащимися 
лабораторных работ, а так же обеспечить 
работу системы в связи между отдельными 
рабочими местами учебной лаборатории.  

С учебной точки зрения важно отметить, 
что переход к виртуальным системам 
измерения не является серьезной проблемой 
подготовки квалифицированных специалистов, 
как это может показаться в первом 
рассмотрении. Здесь важную роль имеет 
возможность создания виртуальных приборов 
максимально приближенных к реальным, а так 
же общая направленность научно-
технического прогресса, где в условиях 
производства применяются комплексные 
контрольно-измерительные системы, 
базирующиеся на компьютерных технологиях. 
Поэтому переход на виртуальные системы и 
компьютеризация лабораторных комплексов 
является даже не столь необходимый с 
экономической точки зрения процесс, сколь 
важна возможность подготовки 
квалифицированных специалистов, которые 
могли бы работать в условиях современного 
производства.  

С целью автоматизации и повышения 
качества измерений разработаны ряд 
компьютерных программных комплексов. 
Программные комплексы нашли широкое 
применение в производстве, научных и 
лабораторных исследованиях. Они позволяют 
значительно упростить, а так же 
автоматизировать процесс измерения 
различных физических величин. 
Обеспечивают контроль и обратную связь 
между компьютером и исполнительными 
устройствами. 

Одним из наиболее распространенных 
программных комплексов в странах западной 
Европы является программный комплекс 
LabVIEW [2,3]. LabVIEW используется в 
системах сбора и обработки данных, а также 
для управления техническими объектами и 
технологическими процессами. 
Программирование в системе LabVIEW 
максимально приближено к понятию алгоритм. 
Процесс программирования в LabVIEW похож 
на сборку какой-либо модели из конструктора 
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[4,5]. Программист формирует 
пользовательский интерфейс программы – 
«мышкой» выбирает из наглядных палитр-
меню нужные элементы (кнопки, регуляторы, 
графики) и помещает их на рабочее поле 
программы. Затем мышкой устанавливаются 
связи между элементами – создаются 
виртуальные провода, по которым данные 
будут следовать от источника к приемнику. 
Система программирования LabVIEW имеет 
встроенный механизм отладки приложений. 
Для примера, на рисунке 1 приведен вид 
виртуального прибора на экране компьютера. 

 
Рис. 1.  –Виртуальный прибор на экране 

компьютера 
 

Встроенные в LabVIEW функции 
облегчают взаимодействие с внешними 
устройствами, поэтому нет необходимости 
писать специальные программы.  

В качестве примера использования 
программного комплекса предложена 
простейшая лабораторная работа по изучению 
закона Ома для участка цепи. Электрическая 

схема лабораторной работы приведена на 
рисунке 2. 

 
Рис.2.  – Электрическая схема 
лабораторной установки 

 
Электрическая схема лабораторной 

работы состоит из источника постоянного 
напряжения, резистора переменного 
сопротивления, амперметра и вольтметра. 
Значения напряжения источника и 
сопротивления резистора можно варьировать 
непосредственно при проведении измерений. 
Электрические параметры схемы измеряются 
автоматически при любых изменениях 
параметров электрической цепи. Зависимость 
между параметрами – ток и напряжение, 
приводят к линейной вольтамперной 
характеристике, которая является 
характеристикой резистора.  

На рисунке 3 приведена блок-схема 
лабораторной работы в среде 
программирования LabVIEW. Внешний вид 
лабораторной работы приведен на рисунке 4. 

 

  
Рис. 3. – Блок-схема лабораторной работы Рис. 4. – Вид лабораторной работы на экране 

компьютера 
 
В заключении отметим, что по данному 

направлению, нами запланировано создание 
ряда лабораторных работ по курсу 
“Физические основы электроники”. В работах 
будут изучаться вопросы, связанные со 
свойствами полупроводников, различными 
гальваномагнитными и термоэлектрическими 

физическими явлениями. Планируется 
разработка лабораторных работ как чисто 
виртуальных, так и связанных с внешними 
аналоговыми устройствами по средствам плат 
аналогового ввода данных. 
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Запропонований авторами вид лабораторних робіт 

може носити як експериментальний характер, так і 
виконуватися на базі систем електронно-технічного 
моделювання з використанням персонального комп'ютера. 
Виконання таких лабораторних робіт з розглянутих 
завдань відповідають особливостям компетентнісного 
навчання, в якому учень сам формує поняття, необхідні 
для вирішення поставлених завдань. 

Proposed by the authors kind of laboratory work can be 
as experimental, and performed on the basis of electronic and 
technical simulation using a personal computer. To perform 
such laboratory work of reviewing the assignments correspond 
to the peculiarities of competency training, which trains itself 
forms the concepts necessary for the task. 

Знание становится единственным 
источником долговременного устойчивого 
конкурентного преимущества, которое может 
быть использовано только через полученную 
квалификацию. В связи с этим главным 
компонентом профессиональной качественной 
подготовки, связывающим теорию и практику, 
выступают прикладные аспекты образования, 
способствующие принятию самостоятельных 
решений. Тенденция усиления 
профессиональных функций, 
ориентированных на самостоятельность и 
ответственность специалиста, его способность 
самостоятельно применять собственные 
профессиональные и образовательные 
потребности в условиях инновационных 
экономических преобразований будет 
способствовать повышению качества 
подготовки специалистов.  

Формирование профессиональных качеств 
возможно на основе внедрения принципиально 
новых стратегий организации обучения. В 
отличии от традиционного обучения, 
направленного на усвоение правил 
деятельности в повторяющихся ситуациях, 
внедрение инновационных технологий в 

подготовке специалистов ориентировано на 
развитие способностей обучаемых к 
совместным действиям в новых порой 
непредсказуемых ситуациях. Это требует 
перехода к новым принципам организации 
учебного процесса как целостной учебно-
воспитательной структуре, обеспечивающей 
многоуровневую системную организацию 
учебного процесса на основе опережающего 
проектирования ее содержании. 

В современных условиях актуальным 
остается вопрос об изменении целей 
образования. В последние десятилетия, как 
отмечают специалисты, происходит 
переориентация оценки результатов 
образования с понятий «подготовленность», 
«образованность», «общая культура», 
«воспитанность» на понятия «компетенция», 
«компетентность». 

В психолого-педагогических 
исследованиях компетентность 
рассматривается как степень 
сформированности у специалиста единого 
комплекса знаний, навыков, умений, опыта 
обеспечивающего выполнение 
профессиональной деятельности.  

Формирование навыков и умений 
самостоятельной работы является одной из 
главных задач сначала в учебной, а затем и 
профессиональной деятельности.  

Одним из видов учебной нагрузки в 
высшей школе являются проведение 
лабораторных занятий. Как правило, 
общепринятым проведением лабораторных 
занятий является подготовка студентов и сдача 
допуска, проведение экспериментальных 
исследований, составление и защита отчетов. 




