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I'EHEPAIIUA CUHIVIETHOI'O KUCJIOPOJIA
NHIAOTPUKAPBOIIMAHNUHOBBIMU KPACUTEJISAMUA
C ObBEMHBIMU 3AMECTUTEJISAAMUA

BBenenue

Katnonnsie nomumernHoBbie kpacutenu (I1K) 6marogapst 6osbiomy
pazHooOpazuto GoTohU3NIECKUX MPOIECCOB C UX yYaCTUEM HAIIUIA IITHPO-
KO€ pacIpoCTpaHEeHHUE B psjie 001acTeil 4eaoBeUeCKOM AesTebHOCTH [1].
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bonbiioe 3nauenue s crabunbHoctu [IK B pactBopax urpaer mpoiiecc
($hoTOCEHCUOMITU3UPOBAHHOTO 00PAa30BaHUSI CUHIJIETHOrO Kuciopoaa. Mo-
JEKYJSIPHBIA KUCIOPOJ B BO30YKJI€HHOM CHHIJIETHOM COCTOSIHUM CTaHO-
BUTCSI BBICOKOAKTUBHBIM MHTepMeauaToM. B pabote [2] ays u3BeCTHOTO
uHgotpukapOonrannnoBoro kpacurenss HITCI, B ctpykType KOTOporo oT-
CYTCTBYIOT OObEMHBIEC 3aMECTUTEIN B MOJIMMETHHOBOM IIEMU U KOHIIEBBIX
rpynnax, HaMU BBISIBICHO KOHIIEHTPAIMOHHOE YCUJIEHHE OOpa30oBaHMS
CUHIJIETHOTO KHUCJIOpPOJia B MAJIOMOJSIPHBIX PACTBOPUTENSIX BCIECICTBUE
nposiBiieHus 3P PeKTa TKEIOoro aroMa npoTuBornoHa Mosekysbl 1K Ana-
JN3 CHEKTPATbHO-ITIOMUHECHEHTHBIX U (POTODU3NYECKUX CBOMCTB“Kpacu-
tenst HITC ¢ paznuunsimu npotuBononamu (Br, I, C1047) mosBoiun 3a-
KJIIOUUTh, YTO IPH KOHLEHTpauusx Menee 107 M MoOIEKyJIsI “KpacUTENs
HITC B xiopodopme HaXOoasATCs MPEUMYIIECTBEHHO B (hOpME CBOOOIHBIX
noHOB. IIpu xoHueHTpauuax Oombime 107 M pacTBop KpacuTens Ipes-
CTaBJIIET COOOM PAaBHOBECHYIO CMECh KOHTAKTHBIX MOHHBIX IMap U CBOOOJ-
HbIX MOHOB. M3MeHeHnue pacnpeaeneHus monekydt kpacurenss HITC mexny
pPa3IMYHBIMU MOHHBIMU (popMamu 00yClIaBIMBAET U3MEHEHUE KBAHTOBOTO
BBIXOJIa T€HEpALlUU CUHIJIETHOTO KUCIOPOAa U KBAaHTOBOTO BhIXOa (uryo-
pECUEHLIUM MPU BapbUPOBAHUU KOHIICHTparnuu. B Toxke Bpems Bompoc
BIUSIHUS OOBEMHBIX 3aMecTuTeNied B, €IPYKType TpPUKApOOIMaHWHOBBIX
KpacuTenel Ha COCTOSIHUE MOHHBIX PaBHOBeCHUU U 3((HEKTUBHOCTH T'eHe-
pallyl CUHTJIETHOTO KUCJIOPOJIa OCTAETCS OTKPBITHIM.

1. MaTepuaJjbl 1 MeTOAbI

B kadecTBe 0OBEKTOB WCCIEAOBAHUS BBICTYNAIM WHIOTpUKapOOLHa-
HuHoBbIe kpacutesish IIK1 — conmepxamiuii 1Be LEMOYKH MOJTUAITUIICHTIIH-
koJs u [1IK2, y KOTOpOro oTCyTCTBYIOT yKa3aHHbIE 3aMecTuTenu. B panee
BBITIOJIHEHHBIX. UCCIIEAOBAHUSAX Ha JAOOPATOPHBIX KUBOTHBIX ObUI MpOJe-
MOHCTpUPOBaH BbiCOKU noTeHnuan [IK2 s ucnonb3oBaHus B Ka4eCTBE
dborocencudumzaropa misg OJIT. Huzkas pactBopumocts [IK2 B BOgHBIX
cpe/ax SIBIsSETCS CYyIIECTBEHHBIM HEJOCTATKOM JJIsl €r0 UCHOJIb30BAHUS B
kadecTBe poroceHcuOumm3aropa s poroauHaMuyeckoit Tepanuu. B cBs-
3u ‘¢, 5TuM B jaboparopun criekrpockormuu HUUIIDIT um. A.H. CeBuenko
OB OCyHIECTBJIEH cuHTE3 MoauduimpoBanHoro kpacutens 1K1 kosa-
JIEHTHO CBSI3aHHBIN ¢ IByMs Henoukamu [191°300.

Peructpauusi cekTpoB morjiomieHus B auamnazoHe 325-999 um ocy-
HIECTBIISUIACH C MOMOIIBI0 OJHOIYUYEBOTO crekTpodoromerpa PV 1251A
¢bupmbl SOLAR u MC 122 ¢upmbl Proscan. OCHOBHBIM NPpUOOpPOM ISt
CHEKTPAITbHO-JIFOMUHECIIEHTHBIX U3MEPEHUN SIBIISIICS MOJICPHU3UPOBAHBIN
cnektpoduyopumerp Fluorolog.
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JI'OMUHECLIEHIIUIO CUHTJIETHOTO KHUCIIOpPOAa B CHEKTPAIbHON 00JacTu
1270 HM perucTpupoBaIu ¢ MOMOIIBIO YCTAHOBKHU, CO3JaHHOM B Jlabopa-
topuu dotoHuku moisiekyn Muctutyra ¢usuku HAH benapycu [3]. ns
BO30YK/ICHUSI KpacuTesIel UCIOJIb30BaHO U3ITYUYEHUE TOIYITPOBOIHUKOBO-
ro yazepa ¢ A= 667 M. Metoauka NMpoOBEAEHUS M3MEPEHUM MOAPOOHO
onucaHa B padote [4]. KBaHTOBBIN BbIX0Jl 0Opa30BaHUs CUHIJIETHOTO KHC-
Jopojia (ya) onpeaenscs OTHOCUTEIIbHBIM METOA0M. B kauecTBe 3TanoHa
ObUT ucnonb3oBal S5, 10, 15, 20-terpakuc(4-N-meTunnupuaui) noppuprt
(ya = 0,77 £ 0,04) [5]. B xnopodopMe cTaHgapTOM BBICTYNAI KPACUTEIIb
HITC ¢ mpotuBononom Cl04 (ya = 0,005 £0,001) [4].

2. Pe3yabTaThl U 00CYy:KIeHHUE

M3yuena >pQeKkTHBHOCTL reHepanuu cuHriierHoro kuciopoga ('O»)
HOBBIMH TPUKAPOOIMAHUHOBBIMU KPACUTENIIMU B BBICOKOMOJIIPHOM 3Ta-
HOJIE TIPY U3MEHEHHWM UX KOHIIEHTpaluu. B pe3ynpTare npoBEICHHBIX UC-
CJIEJOBAHUM YCTAHOBJICHO, YTO B 3TAHOJIBHBIX PACTBOpaX NMPU WU3MECHEHHUU
KOHIIEHTPAIMHU KaXJ0T0 U3 Kpacutenel B mpeaenax 10°—10"* M ksanro-
BBl BBIXOJ OOpasoBanus 'O IOCTOsSfIeH “aas O0OMX KpacHTENEN:
v4=0,050+0,008 mns [IK1 u ya = 0,031+0,005 nns [1K2. Hapsany ¢ peru-
CTpaluell BeIMYMHBI CUTHAIA JIoMUAeCUeHy 'O2 onpenensaach TaKKe
JUTUTENIbHOCTh CBEUEHMSI KUCIOPOAANTIPU (HOTOCEHCHUOMIIU3AIMU TAJIOH-
HBIMH ¥ UCCIIEYEMbIMH COCAUHEHUSIMU, OHA cocTaBmwiia 12+1 MKc.

Hapsiny ¢ uccinemoBanmsiMu 3QPEeKTUBHOCTH TE€HEPAITUU CHUHTJIETHOTO
KMCJIOPOJia MPOBEICHO M3YUYEHHUE BIUSAHUA KOHLEHTPALMU PACTBOPOB Kpa-
CUTEJIS B MOJIIPHBIX PACTBOPUTEIISIX HA UX CIIEKTPAIBHO-TIOMUHECICHTHBIE
u dpoToduznueckue ‘¢cBoMCTBA. CIEKTpHI MOTJIONICHUSI KpacuTenel OJIn3Ku
no ¢gopMe U MOJQKEHHUIO BO BCEM AMAaNa3oHE KOHIIEHTPALUA MpU HEu3-
MEHHOM MOJISIPHOM K03 dULIUeHTE MOTJIoNIeHUs (pUCYHOK 1).

CnexTpbIlvpJIyopeceHIINN, KBAHTOBBIM BBIXOJ U JUIUTEIBLHOCTH (PIyO-
PECLICHIUH, \CTETICHb TONspU3auu (HIyOpeCHEHIINN JIsi paCTBOPOB Kpa-
CUTEJIEW B 3TAHOJIE COBIAJIAIOT JIJI1 BCEX KATUOHHBIX aHAJIOTOB U OCTAKTCS
HEU3MEHHBIMM B YKa3aHHOM JIMala3oHe KOHUEHTpanuu. [Ipu 3TOM KuHe-
TrKa 3aTyxaHusl QJIyopecleHIIMN KpacuTeliel B 3TaHOJIe IPEACTABIISIET CO-
00U OIHY SKCIOHEHTY, CIEKTPhl (PIIyOpECIEHIIMU HE 3aBUCAT OT JJIMHBI
BOJIHBI BO30YKIAIOIIETO CBETA, CHEKTPHI BO3OYXKIeHUS (IyopecueHInn
HE M3MEHSIOTCS C IJIMHON BOJHBI pErUCTpaluy U 1o GopMe COBIATAIOT CO
CIIEKTpaMH TOIJIONIEHUs Kpacutenen. 1lomydeHHbie pe3ynpTarsl MOATBEP-
KJIAI0T BBICOKYIO CTETIEHb YACTOTHI KPACUTEIIEH, a4 TAKKE O TOMOT€HHOCTH
pacTBOPOB B MCCIICIOBAHHOM AWAIA30HE KOHIIEHTPALMK U O MOJHOW JIHC-
COLMAIIMY MOJICKYJ KPACUTEIICH.
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Pucynox 1 — a) 3aBHCUMOETh KBAHTOBBIX BBIXOJIOB T€HEPAIIMH CUHTIIETHOTO
kuciopona kpacuresns 6e3 [10I (1) u ¢ II3T (2) B xnopodopme ot
KOHIIEHTPAIIMHA KPACUTETIS;

0) Cnextpsl noraemnienus (1-3) kpacutens u gayopectieHiuu (6-8) kpacurens 6e3
[191" (4,/7)wm c'TIOT (3, 5, 6, 8) B aTanone (3, 4, 6, 7) u xmopodopme (5, 8)

B ManononsipHeIX pacTBOPUTENAX MPU YBEIUUYECHUN KOHIEHTPAIMU 00-
Hapy>KeH POCT BbIX0JIa 00OpPA30BaHUs CUHIJIETHOTO KUCIOPOJa sl KpacH-
Teds Oe3 [IOI. Ilpu yBenwdeHWM €ro KOHIEHTpaIuu B XJopodopme OT
Cp=2,6'10" M 10 Cip=5,810° M KBaHTOBBIN BBIXOJ YBEIUYUBAETCS C
0,022 £+ 0,002 mo 0,104 = 0,016 cooTBeTcTBEHHO. B TO XK€ BpeMsi KBaHTO-
BB BBIXOJI F€HEpAIlMU CHHIJIETHOIO KHCJIopoja Kpacuteiem ¢ [I9I' mo-
CTOSSHEH B JHMala30HE KOHIEHTpalui 107-10* M ® cocraBiser
0,031+ 0,002.

B Manononspaom xjaopodopMe JIMHHOBOJHOBAS M0JI0CA CIIEKTPOB T10-
[JIOIIEHUST UCCJIEAOBAHHBIX KPACUTENIEN CMENIaeTcs B JJIMHHOBOJIHOBYIO
00J1acTh U MPETEPIEBACT YIIUPEHHUE (PUCYHOK 2).
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Pucynok 2 — Cnektpsl nornouenus (1, 2, 3) kpacurenst6e3 [I13I" npu paznuunbix
KOHLeHTpausax 6,2:10° M — (1), 3,1:10° M < ), I,5:10° M - (3) u
¢yopecuenuuu (4, 5) mpu Bo3OyxaeHnu A=,670 oM — (4), A= 700 am — (5)

Haubonbiue nedopmanuu U ymmpeHue CeKTpa MOTJIONIEHUS B MaJO-
noJisipHoM xyiopodopme oOHapyxkuBaetes y kpacurens 6e3 [191. Tak oc-
HOBHAs I0JIOCA MOTJIOUIEHUS TAHHOTO KPacuTesi UMEET 2 BBIPAXKEHHBIX
MakcumyMa. B cnekrtpax mnoriomieHust kpacutens ¢ [IOIT HemsmeHHoOM
octaercst popMa U MOJOKEHUS\JIPU U3MEHEHUHU €ro KOHIICHTPALIMK B IIIH-
pokom muanazoHe (107-10""M), crexTpsl IOIIOIEHUS KpacuTeneil 0e3
[12I" neopmupyroTca NpU U3MEHEHUU KOHIleHTpanuu. PazbaBnenue pac-
TBOPOB MPHUBOJUT K'YMEHBIICHUIO TOTJIOMIEHUS B 00JIACTH JITMHHOBOJIHO-
BOI'0 MAaKCUMyMa ‘W pOCTY MHTEHCUBHOCTH B KOPOTKOBOJIHOBOM 4acTH OC-
HOBHOW TOJIOCHI TIOTJIONIEHUs. B criekTpax morjonieHus JaHHOTO Kpacu-
TEJS IPU PAIMYHBIX KOHIIEHTPALMSIX MPOSBIISIETCS N300€CTUYECKAst TOUKa
Ha A=776 'HMm. W3 sTOorO crneayer, uTo pacTtBopbl Kpacurtens 6e3 1101 B
XJIOPO(OPME TPECTaBIACT COO0OM ABYXKOMIOHEHTHYIO cucTemy. llpu
ATOM TloJiokeHue U ¢opma cnekrpa (iyopecueHuun kpacurens 6e3 1190
3aBUCHUT OT JIJIMHBI BOJIHBI BO30YXKJIEHUSI — B CIEKTpe (PIIyopecueHInn
MIPOSIBIIAIOTCA JIBA MaKCUMyMa, YTO CBHUJIETEIBCTBYET O CIIOCOOHOCTHU K
bayopeciieHIIMA 000MX MOTJIONIAIOIINX IIEHTPOB. B cBsi3u ¢ tem, uto H-
arperatbl KAaTUOHHBIX MMOJUMETHUHOBBIX KpPaCUTENIeH, KaK MpaBuio, HE 00-
JaaaoT GIyopecueHInei, To MPOsSBICHNUE IByX KOMIIOHEHT B PaCTBOpPE HE
0OYCJIOBJIEHO accollauen KpacuTeneu.

Crnextp ¢ayopecuenuuu kpacutens ¢ 11917 B xiaopodopme coxpansier
dbopMy Npu W3MEHEHUU JJIMHBI BOJHBI BO30YyXjaeHus. M3 3toro cienyer,
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YTO KpPaCUTEINIb HE aCCOIMUPOBAH U CYIIECTBYET B OJIHOW MOHHOU (opme.
[loBblllIeHHE KOHIIEHTPAIMM aHHUOHOB MyTEM BBEJCHUS JOMOJHUTEIHHON
COJIM PACTBOPUMOTO B OPTAHMYECKUX PACTBOPUTEIIAX TETPaOyTUIaAMMOHUI
OpoMua B pa3daBiieHHBIM pacTBOp Kpacutens 0e3 I3 B xmopodopme
MPUBOJUT K POCTY MOTJIOMIEHUS B KOPOTKOBOJIHOBOM MaKCUMyMe€ U COOT-
BETCTBYIOILIEMY MAaJEHUIO B JJIMHHOBOJHOBOM. JTO YKa3bIBa€T HA TO, YTO
KOPOTKOBOJIHOBBIM MAaKCHUMYM COOTBETCTBYET KOHTAKTHBIM HOHHBIM I1a%
paM, a JJIMHHOBOJIHOBBIM MaKCUMyM — CBOOOJIHBIM MOHaM. CleayeT OTMe-
THUTh, YTO TOJIOKEHHUE CHEKTpa moriomenus kpacurens ¢ 11917 B xjopo-
dbopme MpaKkTUUECKH COBIAJAET CO CIEKTPOM IMOTJIOMICHUS KOHTAKTHBIX
MOHHBIX Nap Kpacurens 6e3 [13I. M3 aToro cienyer, 4To B MajIONOJISIPHOM
xJjiopodopMe Npu U3MEHEHUH KOHLIeHTpaluu kpacutens 6e3 N9 uzmens-
€TCsl COCTOSIHHE MOHHOTO PAaBHOBECHS JIBYX HMOHHBIX (DOpM: CBOOOHBIX
MOHOB U KOHTAaKTHBIX map. [Ipu MOBBINIEHUN KOHIGHTPAIMU KPACUTEINS
MPOMCXOJUT YBEIMYEHUE JOJM KOHTAaKTHBIX HMOHHBIX' map. Bcnencreue
ATOTO M3-3a OJU3KOIr0 PaCIOiIOKEHUs MPOTHUBOMOHA Br kK MeTwHON 1enu
CONPSIKEHUS MPOSBIISIETCS BIUSHUS TSIXKEJIOTQ ATOMA, UTO MPUBOJUT K PO-
CTy KBAHTOBOI'O BBIXOJIa T€HEPALMU dTHUM KPACUTEIEM CUHIJIETHOTO KHC-
J0poJa.

3aki0ueHue

Takum 00pa3oM, HalMuKe OOBEMHBIX 3aMECTUTENIEH (MOJUITUIICHTIIN-
KOJICH) B MOJIEKYJIE KpacUTEIsl B MaJOMOJISIPHBIX PACTBOPUTENSIX CTaHO-
BUTCS TIPEMATCTBUEM OTAQICHUIO MPOTUBOMOHA OT KaTUOHA, YTO MPUBOAUT
CYIIIECTBOBAHUIO MOJIEKyJ Kpacutelsi B opMe KOHTAKTHBIX MOHHBIX Tap.
Paznuurs B COCTOSHHU MOHHOTO PABHOBECHS B MAJIOMOJIAPHBIX Cpenax
MOJIEKYJl KpacuTeyne conepxammx 3amecturenu IO u npu ux orcyT-
CTBUU OOYCJIaBIMBAET XapakTep 3aBUCHUMOCTH KBAaHTOBOIO BBIXOJla T€HE-
paluy CUHFIIETHOTO KUCJIOPOa OT KOHIIEHTPAIINH.
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