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причем функции γ±ε получаются с помощью применения операторов P± = 1
2 [I ± S](тут S

есть сингулярный интегральный оператор Коши) проектирования на верхнюю и нижнюю
полуплоскости к гладкой функции

γε(x) = −f+(x+ iε)g−(x− iε)− f−(x− iε)g+(x+ iε).

Для распределений f и g, у которых в аналитическом представлении функции f±, g±

являются рациональными, действие операторов P± выписывается в явном виде, что поз-
воляет описать поведение произведения распределений в алгебре мнемофункций, при этом
выделить все случаи, когда это произведение будет иметь предел в пространстве распре-
делений при ε → 0 [1]. В таких случаях произведению распределений можно поставить в
соответствие классическое распределение, более того такое распределение будет иметь вид
линейной комбинации дельта-функции, ее производных и P (x−n).

Для распределений, у которых в аналитическом представлении функции f±, g± имеют
степенные особенности дробного порядка, действие операторов проектирования на произве-
дение мнемофункций fεgε в явном виде не удается выписать, однако получены некоторые
закономерности, когда произведение fεgε имеет предел в пространстве распределений. За-
метим, что распределения с особенностями дробного порядка представимы в виде линейных
комбинаций распределений xα+ и xβ− [2]. В работе [3] описаны произведения распределений
xα+ и xβ− с показателями α и β только специального вида, однако авторами рассматривается
другой способ аппроксимации распределений. В данной работе получены соответствующие
результаты с помощью аппроксимаций, порожденных аналитическим представлением рас-
пределений.
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The general class of µ-Hankel operators was introduced in [1]. The talk is devoted to some
applications of the general theory to a class of integral operators in the Hardy space on the unit
disc.

Let µ ∈ C, µ 6= 0, and σ is a bounded measure on the closed unit disc D in complex plane.
In the case |µ| < 1, we will assume that σ is concentrated on the set {|ζ| ≤ |µ|}. Consider the
operator

Γµ,σf(z) := µ

∫
D

f(ζ)

µ− ζz
dσ(ζ) (|z| < 1)

and the sequence of moments of the measure σ

γn :=

∫
D
ζndσ(ζ) (n ∈ Z+).
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Theorem. For the operator Γµ,σ to be bounded in the Hardy space H2(D), the condition

sup
k∈Z+

∞∑
j=0

∣∣∣∣γk+j

µj

∣∣∣∣2 <∞ (1)

is necessary. Under this condition, this operator is µ-Hankel in H2(D), has the matrix (γk+j/µ
j)k,j∈Z+

with respect to the standard basis of this space, and the following statements are true.
1) Let |µ| < 1. Then the operator Γµ,σ is nuclear and

trΓµ,σ =

∞∑
n=0

γ2n

µn
= µ

∫
D

dσ(ζ)

µ− ζ2
. (2)

2) Let |µ| > 1. Then the operator Γµ,σ is bounded if and only if (γn) ∈ `2(Z+). Moreover, it is
nuclear, and its trace is expressed by the formula (2).

3) Let |µ| = 1. Operator Γµ,σ is bounded if and only if there is such function ψ ∈ L∞(T), that
γn = ψ̂(n) for n ∈ Z+. Moreover

‖Γµ,σ‖ = inf{‖ψ‖L∞ : ψ ∈ L∞(T), γn = ψ̂(n)∀n ∈ Z+}.

For |µ| = 1, the sufficient boundedness condition gives the next
Corollary 1. Let |µ| = 1. If the function

ϕσ(ζ) :=

∫
D

1− |z|2

|z − ζ|2
dσ(z) (ζ ∈ T)

belongs to L∞(T), the operator Γµ,σ is bounded in H2(D) and

‖Γµ,σ‖ ≤ ‖ϕσ‖L∞ .

Corollary 2. Let the condition (1) be satisfied. The operator Γµ,σ has finite rank if and only
if the function Γµ,σ1 is rational. In this case rankΓµ,σ = deg(z(Γµ,σ1)(z)).
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The Hausdorff operator on the group Rn has the form

(Hf)(x) =

∫
Rn
K(u)f(A(u)x)du, x ∈ Rn,

where K ∈ L1
loc(Rn), A(u) ∈ GL(n,R).

The one-dimensional Hausdorff operators were introduced by Garabedian and independently
by Rogosinski as a continuous analog of Hausdorff means (see, e.g., [1, Chapter XI]). The n-
dimensional definition is due to Brown-Moricz and Liflyand-Lerner (see, e.g., [2]).




