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В работе представлены результаты анализа зависимости накопления 137Cs от 

промысловой длины хищных видов рыб, обитающих на участке реки Припять в пределах 

границ Полесского государственного радиационно-экологического заповедника.  
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Радиоактивное загрязнение и миграция источников ионизирующего излучения 

являются одним из наиболее сложно устранимых экологических факторов, на 

территориях, подвергшихся радиоактивному загрязнению в результате катастрофы на 

Чернобыльской АЭС [4].   

В результате катастрофы в окружающую среду было выброшено большого 

количества радионуклидов из числа продуктов деления, наведенных радионуклидов и 

невыгоревшего топливного материала [13, 14]. На водосборных территориях Днепра и 

Припяти сформировалась обширная зона радиоактивного загрязнения, что привело к 

поступлению радионуклидов во многие водные объекты, находящиеся на пострадавших 

территориях [9].   

В настоящее время основными источниками радиоактивного загрязнения являются 

долгоживущие радионуклиды 137Cs и 90Sr. [9]. Основным нуклидом, с точки зрения 

радиационной опасности, в чернобыльских выпадениях является 137Cs. Общее количество 

поступившего                   в природную среду 137Cs составило около 8×1016 Бк или 10 % от 

всего находившегося в реакторе радиоцезия [1]. В силу специфики чернобыльского 

выброса роль биологически подвижного 90Sr как источника радиационной опасности 

существенно меньше (оно относительно значимо в ряде районов Украины и Беларуси). 

Выброс 90Sr был равен 2,3∙1017 Бк.   

Исследования, проведенные в водоемах, загрязненных после катастрофы на 

Чернобыльской АЭС, обнаружили, что у рыб одного вида в более крупных особях 

содержание 137Cs больше, чем в экземплярах меньших размеров. Этому явлению было 

дано наименование «размерный эффект» [15]. Обычно положительный размерный 

эффект регистрировался в рыбах высших трофических уровней – ихтиофагах, и рыбах 

смешанного типа питания, с увеличением возраста переходящих на облигатное 

хищничество [7]. В этой связи одна из задач исследования состояла в том, чтобы 

произвели оценку связи между промысловой длиной и значениями удельной активности 

хищных видов рыб.   
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Исследования выполнялись в период 2016-2020 гг. на территории Полесского 

государственного радиационно-экологического заповедника (ПГРЭЗ). Для проведения 

анализа использовались материалы собственных исследований. Работы проводились на 

водных объектах с различными экологическими условиями: водотоки – река Припять; 

полупроточные                   водоемы – озеро Семеница, Николаевский старик. Водные 

объекты, на которых проводились исследования, характеризуются различным 

гидрологическим режимом и уровнями радионуклидного загрязнения территорий, на 

которых они расположены (рисунок 1) [10].   

Отлов рыб проводился с апреля 2016 года по ноябрь 2020 года. В качестве орудий 

лова были использованы сети трехстенные «Нептун» длина 30 м, высота 1,8 м, размер 

ячеи                   30 мм (2 шт. ), 40 мм (2 шт. ), 50 мм (2 шт. ), 65 мм (2 шт. ), 70 мм (2 шт. ). 

При проведении лова рыб одновременно устанавливалось от 2 до 8 сетей с разным 

размером ячеи [3].   

Определение видов и анализ биологических показателей рыб проводился 

общепринятыми в ихтиологических исследованиях методами [2, 5, 12].   

За период проведения работ получены результаты удельной активности 137Cs в 

организме  

3 хищных видов рыб (возрастом от 2 до 12 лет). Были проанализированы: щука 

обыкновенная  

(Esox lucius L.) (n=140), жерех (Aspius aspius L.) (n=54), окунь обыкновенный (Perca                   

fluviatilis L.) (n=190) [5].   

Для радиологических исследований отбиралась мышечная ткань. Определение 

удельной активности 137Cs в биологических пробах проводили гамма-

спектрометрическим методом                    

в лаборатории спектрометрии и радиохимии ПГРЭЗ с использованием гамма-бета 

спектрометра МКС-АТ1315 и гамма-спектрометра «Canberra». Относительная 

погрешность измерения удельной активности 137Сs в образцах не превышала 30%.   

Полученные результаты были обработаны с помощью стандартных методов 

статистического анализа [11] с использованием пакетов прикладных программ Statistica 

(StatSoft Inc., USA, version 6. 0) и Excel.   
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Как правило, в естественных условиях обитания у рыб размер и масса 

пропорционально увеличиваются с возрастом, что позволяет связать рост содержания 
137Cs в рыбах с длиной тела рыбы (промысловой длиной). Длина тела рыбы измеряется от 

конца рыла до начала лучей лопасти хвостового плавника или до конца чешуйчатого 

покрова (у чешуйчатых рыб).   

На рисунке 2 представлена возрастная динамика промысловой длины хищных рыб.   

   

Рисунок 2 – Динамика промысловой длины хищных рыб  

  

Рисунок 1  –   Территория проведения  исследований, . . .    – .  водные объекты, где были  

проведены исследования   
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Из рисунка 2 видно, что у хищных пресноводных рыб имеются различия в темпах 

роста промысловой длины. Сравнительный анализ углов наклона линейных трендов 

динамики промысловой длины показал, что темпы роста у щуки на 15 % больше чему у 

жереха и на 136 % больше чем у окуня.   

Предыдущие исследования накопления 137Cs в мышечной ткани хищных видов рыб – 

щуки, жереха и окуня в зависимости от половой принадлежности показал отсутствие 

достоверных различий в накоплении радиоцезия самцами и самками [6]. Отсутствие 

достоверных различий позволили сформировать объединенную выборку самцов и самок 

каждого вида                   и использовать эти данных для оценки зависимости накопления 
137Cs от промысловой длины хищных видов рыб.   

Результаты анализа показали, что с возрастом удельная активность 137Cs в мышечной 

ткани хищных рыб увеличивается, и достигает максимальных значений у окуня и щуки                   

в 5–6 лет. У окуня средний прирост удельной активности 137Cs в мышечной ткани 

составляет около 90 Бк/кг в год, максимальные значения могут достигать 700 Бк/кг и 

более. У щуки средний прирост удельной активности составляет около 75 Бк/кг в год, 

максимальные значения могут достигать 650 Бк/кг и более, после достижения возраста 5–

6 лет содержание 137Cs в мышечной ткани снижается (45–50 Бк/год).   

Для экспресс-оценки удельной активности 137Cs в мышечной ткани хищных рыб, 

обитающих на участке реки Припять в границах ПГРЭЗ, могут быть использованы 

регрессионные модели, представленные в таблице 1.   

  

Таблица 1 – Регрессионные модели для экспресс-оценки удельной активности 137Cs                   

в мышечной ткани хищных рыб  

  

Вид рыбы  Регрессионная модель  Коэффициент детерминации  

Окунь  y = 0,85x + 170  0,7  

Щука  y = 0,18x + 250  0,8  

Жерех  y = 0,70x + 230  0,6  

Примечание: y – удельная активность 137Cs в мышечной ткани, Бк/кг; x – длина тела, мм.   

  

Исходя из данных, полученных в ходе анализа динамики удельной активности 137Cs в 

мышечной ткани разных видов хищных рыб, обитающих в реке Припять на территории 

ПГРЭЗ, определены значения допустимой длины тела (таблица 2).   

Таблица 2 – Максимально допустимая длина тела рыбы, разрешенной для изъятия                   

в соответствии с санитарно-гигиеническими нормативами содержания 137Cs в 

рыбе, см   

  

Вид рыбы  
Допустимая длина тела рыбы 

ТР ТС 021-2011  

Допустимая длина тела рыбы 

РДУ-99  

Жерех  30,0  34,5  

Окунь  20,0  21,0  

Щука  44,0  47,0  
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Для экспресс-оценки удельной активности 137Cs в мышечной ткани жереха, окуня и 

щуки можно использовать их длину тела (промысловую длину). Таким образом с 

возрастом у рыб увеличиваются масса и линейные размеры тела. У хищных 

пресноводных рыб имеются различия в темпах роста и длины тела. На основании 

полученных данных установлено, что между удельной активностью 137Cs в мышечной 

ткани и длиной тела хищных рыб имеет место достоверная корреляционная зависимость, 

которая может быть использована для проведения экспресс-оценки.   
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Abstract. The work presents the results of the analysis of the dependence of the accumulation 

of 137Cs on the commercial length of predatory fish species living on the Pripyat River within 

the borders of the Polessky State Radiation-Ecological Reserve.   
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