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ВВЕДЕНИЕ 

 
Развитие научных направлений в области физики лазеров и лазер-

ной техники является сегодня одним из приоритетных направлений уско-

рений научно-технического процесса, важным фактором интенсификации 

машиностроительной, приборостроительной и других отраслей промыш-

ленности.  Дисциплина «Физика лазеров» читается для студентов специ-

альностей 1-31 04 01 02 «Физика (производственная деятельность)»,           

1-31 04 01 03 «Физика (научно-педагогическая деятельность)» специали-

зации 1-31 04 01 03 05 «Лазерная физика и спектроскопия». 

В соответствии с учебным планом специальностей изучение дис-

циплины «Физика лазеров» включает в себя разделы «Физические 

принципы работы лазеров», «Физико-технологические основы лазер-

ных систем», «Типы лазерных систем» и «Применение лазеров в науке 

и технике». Эффективной формой контроля знаний в рамках модульно-

рейтинговой системы оценки знаний является тестирование. Подготов-

ка к тестированию может осуществляться студентами самостоятельно. 

Цель тестовых заданий состоит в обеспечении студентов учебным 

изданием, способствующим усвоению и закреплению пройденного 

образовательного материала и проверке знаний, а также самостоятельной 

работе над освоением учебной дисциплины. 

В издании представлены тестовые задания закрытого типа с пятью 

вариантами ответов, из которых один правильный. Вопросы охватывают 

все разделы дисциплины и позволяют провести полную и объективную 

оценку знаний как при рубежном, так и при итоговом контроле.  

Тестовые задания состоят из трех тематических разделов. В пер-

вом разделе содержатся тестовые задания по физическим принципам 

работы лазеров, второй раздел посвящен техническим и конструктив-

ным особенностям лазерных систем, третий  типам лазеров и принци-

пам их работы. 

Предлагаемые тестовые задания предназначены для самоподготов-

ки студентов к компьютерному тестированию с целью контроля и кор-

рекции знаний материала по дисциплине «Физика лазеров».  
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1 ФИЗИЧЕСКИЕ ПРИНЦИПЫ РАБОТЫ ЛАЗЕРОВ 

 
1. Гипотеза об использовании инверсной населѐнности для усиления 

электромагнитного излучения высказана Фабрикантом Бутаевой в… году. 

а) 1910; 

б) 1920; 

в) 1930; 

г) 1940; 

д) 1950. 

 

2. Первый микроволновой генератор (мазер) был создан в… году. 

а) 1924; 

б) 1934; 

в) 1944; 

г) 1954; 

д) 1964. 

 

3. Первый оптический квантовый генератор (ОКГ, лазер) был со-

здан в… году. 

а) 1940; 

б) 1950; 

в) 1960; 

г) 1970; 

д) 1980. 

 

4. Создателем первого оптического квантового генератора является… 

а) Вильям Рентген; 

б) Теодор Майман; 

в) Джозеф Томсон; 

г) Нильс Бор; 

д) Альберт Эйнштейн. 

 

5. Какому(-им) советскому(-им) ученому(-ым) была присвоена 

Нобелевская премия по физике за создание лазера? 

а) Максу Гейму и Константину Новоселову; 

б) Михаилу Гинзбургу и Сергею Абрикосову; 

в) Жоресу Алферову; 

г) Льву Ландау; 

д) Михаилу Прохорову и Николаю Басову. 
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6. Источник когерентного излучения в оптическом диапазоне, ос-

нованный на использовании индуцированных переходов, называется… 

а) оптическим резонатором; 

б) оптическим дефлектором; 

в) оптическим квантовым генератором; 

г) оптическим модулятором; 

д) мазером. 

 

7. Возбуждение лазерного активного элемента, приводящее к воз-

никновению лазерной активной среды, – это… 

а) раскачка; 

б) накачка; 

в) подкачка; 

г) модуляция; 

д) активация. 

 

8. Накачка лазера электромагнитным излучением оптического 

диапазона – это… 

а) химическая накачка; 

б) ядерная накачка; 

в) электрическая накачка; 

г) оптическая накачка; 

д)  электронная накачка. 

 

9. Модуляция лазерного излучения с помощью устройств, распо-

ложенных вне резонатора, называется… 

а) внутренней модуляцией; 

б) внешней модуляцией; 

в) индуцированной модуляцией; 

г) квазимодуляцией; 

д) лазерной накачкой. 

 

10. Основным функциональным элементом лазера, в котором 

энергия накачки преобразуется в лазерное излучение, является… 

а) излучатель лазера; 

б) активная среда; 

в) резонатор; 

г) осветитель; 

д) источник питания. 
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11. Переход атома в возбужденное состояние сопровождается…  

а) поглощением кванта света; 

б) испусканием кванта света; 

в) испусканием двух когерентных фотонов;  

г) тепловым излучением; 

д) фотоэлектронной эмиссией. 

 

12. При переходе светового потока из среды в вакуум неизменным 

остается… 

а) длина волны λ; 

б) отношение λ/с; 

в) фазовая скорость; 

г) отношение λ/n; 

д) частота ν. 

 

13. Для среды с инверсной заселенностью (лазерной) коэффици-

ент поглощения K… 

а) положительный; 

б) равен бесконечности; 

в) равен нулю; 

г) отрицательный; 

д) равен единице. 

 

14. Физический принцип работы ОКГ заключается в… 

а) спонтанном переходе с испусканием фотона; 

б) вынужденном переходе с поглощением фотона; 

в) спонтанном переходе с поглощением фотона; 

г) вынужденном переходе с испусканием фотона; 

д) вынужденном переходе с вынужденным поглощением. 

 

15. Укажите частоту излучения, возникающего при переходе 

электрона с верхнего на нижний уровень, при разности энергий между 

этими уровнями 1 эВ. 

а) 2,4·10
14

 Гц; 

б) 1,2·10
16

 Гц; 

в) 2,4·10
15

 Гц; 

г) 2,4·10
12 

Гц; 

д) 0,4·10
12 

Гц. 
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16. Явление индицированного излучения было постулировано… 

а) Эйнштейном в 1921 году; 

б) Эйнштейном в 1916 году; 

в) Эйнштейном в 1936 году; 

г) Планком 1936 году; 

д) Эйнштейном в 1821 году. 

 

17. Монохромное излучение – это… 

а) электромагнитное излучение, не обладающее разбросом частот; 

б) электромагнитное излучение, обладающее очень малым разбро-

сом частот, в идеале – одной частотой (длиной волны); 

в) электромагнитное излучение, обладающее очень большим раз-

бросом частот, в идеале – несколькими частотами (длинами волн); 

г) плоско поляризованная волна; 

д) циркулярно поляризованная волна. 

 

18. Укажите, какие бывают виды когерентности? 

а) пространственная и временная; 

б) только пространственная; 

в) двухлучевая; 

г) сферическая; 

д) только временная. 

 

19. По формуле dP = BcosθdSdΩ определяется… 

а) яркость; 

б) когерентность; 

в) монохроматичность; 

г) мощность; 

д) длина волны. 

 

20. Индуцированное излучение – это… 

а) излучение спонтанное; 

б) излучение вынужденное, стимулированное внешним излучением; 

в) излучение вынужденное, стимулированное внутренним излучением; 

г) излучение альфа частиц; 

д) радиоактивное излучение. 

 

21. Уникальным свойством лазерного излучения является… 

а) когерентность; 

б) мощность; 
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B8%D0%B7%D0%BB%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B0_%D0%B2%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D1%8B
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в) астигматизм; 

г) спонтанность; 

д) индуктивность. 

 

22. Излучение лазера отличается от других видов электромагнит-

ного излучения… 

а) когерентностью и монохроматичностью излучения; 

б) широкой направленностью распространения излучения; 

в) широким диапазоном частот излучения; 

г) широким спектром длин волн; 

д) широким спектром частот излучения. 

 

23. Укажите физический смысл производной 
dE

dx
 в формуле для 

объѐмной удельной энергии 
1

τ .
dE

Q j
dx e




 

а) плотность тока луча; 

б) потери энергии электронами; 

в) время воздействия луча на вещество; 

г) заряд электрона; 

д) энергетическая светимость. 

 

24. К свойствам лазерного излучения не относится… 

а) направленность; 

б) монохроматичность; 

в) когерентность; 

г) астигматизм; 

д) яркость. 

 

25. Энергия, передаваемая электронами обрабатываемому матери-

алу, определяется формулой… 

а)  
1

τ ;
dE

Q j
dx e




 

б) 
1

τ ;
dE

Q
dx e




 

в) 
1

;
dE

Q
dx e



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г) 
1

;
dE

Q j
dx e




 

д) 
1

τ .
dE

Q j
dx B

  

 
26. Условие инверсной населенности реализуется в… 
а) активных центрах; 
б) абсолютно чѐрном теле; 
в) оптических резонаторах; 
г) системах накачки; 
д) активной среде лазера. 

 

27. Уникальным свойством лазерного излучения является… 

а) когерентность; 

б) мощность; 

в) астигматизм; 

г) интенсивность; 

д) яркость. 

 

28. На рисунке представлено условное изображение процесса… 

а) спонтанного испускания кванта; 

б) поглощения кванта; 

в) индуцированного испускания; 

г) внутреннего фотоэффекта; 

д) комптоновского рассеяния. 

 

29. На рисунке представлено условное изображение процесса… 

а) спонтанного испускания кванта; 

б) поглощения кванта; 

в) индуцированного испускания;  

г) внутреннего фотоэффекта; 

д) комптоновского рассеяния. 

 

30. На рисунке представлено условное изображение процесса… 

а) спонтанного испускания кванта; 

б) поглощения кванта; 

в) индуцированного испускания; 

г) внутреннего фотоэффекта; 

д) комптоновского рассеяния.  
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31. На рисунке представлена схема… 
а) одноуровневой системы накачки; 
б) двухуровневой системы накачки; 
в) трехуровневой системы накачки; 
г) четырехуровневой системы накачки; 
д) спонтанного излучения. 

 

32. На рисунке представлена схема… 

а) одноуровневой системы накачки; 
б) двухуровневой системы накачки; 
в) трехуровневой системы накачки; 
г) четырехуровневой системы накачки; 
д) спонтанного излучения. 

 

33. Устройство, содержащее отражатель, активный элемент и лампу 
накачки, называется… 

а) активатором; 
б) резонатором; 
в) квантроном; 
г) лазером; 
д) излучателем. 
 

34. Укажите, какой элемент лазера представлен на рисунке. 

а) активный элемент; 

б) резонатор; 

в) излучатель; 

г) лампа накачки; 

д) квантрон. 
 

35. Укажите, какой элемент лазера представлен на рисунке. 

а) активный элемент; 

б) резонатор; 

в) излучатель; 

г) лампа накачки; 

д) квантрон. 
 

36. Какая цифра на схеме квантрона указывает на активный элемент? 
а) 1; 
б) 2;  
в) 3; 
г) 4; 
д) 5. 
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37. Цифра «1» на приведенной схеме квантрона указывает на… 

а) активный элемент; 
б) поворотную призму; 
в) пассивный затвор; 
г) отражающее (РR) зеркало; 
д) частично отражающее (TR) зеркало. 
 

38. Цифра «6» на приведенной схеме квантрона указывает на… 

а) активный элемент; 

б) поворотную призму; 

в) пассивный затвор; 

г) полупрозрачное зеркало; 

д) непрозрачное зеркало. 
 

39. Цифра «1» на приведенной схеме указывает на… 

а) активный элемент; 

б) поворотную призму; 

в) пассивный затвор; 

г) полупрозрачное зеркало; 

д) непрозрачное зеркало. 
 

40. Укажите, схема какого устройства представлена на рисунке? 

а) поляризатора; 

б) оптического резонатора; 

в) электрооптического затвора; 

г) дефлектора; 

д) квантрона. 

 

 

2 ФИЗИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ            

ЛАЗЕРНЫХ СИСТЕМ 

 
1. Максимальная пиковая мощность лазера достигается в режиме… 

а) модуляции добротности; 

б) свободной генерации; 

в) одномодовой генерации; 

г) многомодовой генерации; 

д) пикосекундной генерации. 
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2. Замкнутую полость, состоящую из  отражающих  поверхностей 

и содержащую внутри себя диэлектрическую среду, называют… 

а) пассивным оптическим резонатором; 

б) активным оптическим элементом; 

в) излучателем лазера; 

г) поляризатором; 

д) модулятором. 

 

3. Лазерные источники света превосходят обычные (люминес-

центные, лампы накаливания, дуговые) по… 

а) мощности; 

б) спектральной яркости; 

в) средней мощности; 

г) КПД; 

д) пиковой мощности. 

 

4. Отношение энергии импульса к длительности импульса       

называется… 

а) мощностью импульса; 

б) плотностью мощности; 

в) удельной энергией; 

г) объемной энергией; 

д) энергией накачки. 

 

5. Укажите способ накачки, применяемый в газовых лазерах. 

а) химические реакции; 

б) воздействие мощного источника света; 

в) нагрев; 

г) электрический разряд; 

д) переход электрона с полупроводника одного типа на другой. 

 

6. Укажите переход, соответствующий лазерной генерации при 

трехуровневой схеме накачки.  

а) 3 → 2; 

б) 3 → 1; 

в) 2 → 3; 

г) 1 → 3; 

д) 2 → 1. 
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7. Укажите правильное соотношение числа частиц при трехуров-

невой схеме накачки для получения лазерной генерации. 

а) N2 > N/2; 

б) N3 > N1; 

в) N1 > N/2; 

г) N3 > N2; 

д) N3 = N2. 

 

8. Укажите переход между уровнями, который соответствует про-

цессу лазерной накачки. 

а) 3 → 2; 

б) 1 → 0; 

в) 0 → 3; 

г) 2 → 1; 

д) 0 → 1. 

 

9. Укажите, каким должен быть угол между брюстеровскими 

окошками газового лазера (при n = 1,51)? 

а) φ = 56º; 

б) φ = 60º; 

в) φ = 30º; 

г) φ = 90º; 

д) φ = 34º. 

 

10. Толщина слоя просветляющего диэлектрического покрытия в 

воздушной среде должна соответствовать значению… 

а) λ; 

б) λ/4; 

в) λ/8; 

г) λ/2; 

д) λ/5. 

 

11. Укажите единицу измерения плотности излучения. 

а) Дж/м
2
; 

б) Дж
2
/м

2
; 

в) Дж/сек; 

г) Дж Гц; 

д) Дж/м
3
. 
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12. Размерность коэффициента Эйнштейна для вынужденного пе-

рехода Bij выражается в… 

а) с; 

б) Дж/Гц; 

в) Вт/м
3
; 

г) м3
/(Дж с); 

д) 1/с. 

 

13. Основная функция оптического резонатора –… 

а) испускать фотоны; 

б) возбуждать фотоны; 

в) создавать инверсную населенность; 

г) создавать электростатическую защиту; 

д) усиливать излучение. 
 

14. Укажите тип  представленного на рисунке резонатора. 

а) конфокальный; 

б) концентрический; 

в) кольцевой; 

г) плоскопараллельный; 

д) полуконцентрический. 

 

15. Укажите тип представленного на рисунке резонатора. 

а) конфокальный; 

б) полукольцевой; 

в) кольцевой; 

г) плоскопараллельный; 

д) полуконцентрический. 

 

16. Укажите тип представленного на рисунке резонатора. 

а) конфокальный; 

б) концентрический; 

в) кольцевой; 

г) плоскопараллельный; 

д) полуконцентрический. 
 

17. Если круговое поперечное сечение лазерного луча составляет 

10
-4  

радиан, то телесный угол расхождения луча равен… 

а) 3,14 
.
10

-8
; 

б) 10
-8

; 
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в) 10
-4

; 

г) 6,28 
.
10

-8
; 

д) 10
-7

. 

 

18. Добротность резонатора лазера определяется формулой… 

а) 
1

τ ;
dE

Q
dx c

  

б) 
спектральная ширина резонанса на полувысоте

;
резонансная частота

Q   

в) 
π запасѐнная энергия колебаний

;
энергия, теряемая за период

Q   

г) 
1

τ ;
dE

Q j
dx e

  

д) 
2π запасѐнная энергия колебаний

.
энергия, теряемая за период

Q   

 

19. Энергия накачки лазера в режиме свободной генерации опре-

деляется по формуле… 

а) 
2

;
2

CU
E   

б) 
2

;
4

CU
E   

в) 
2

;
CU

E
I

  

г) 
2

;
CU

E
R

  

д) 
2

.
2

IU
E   

 
20. Теория конфокального резонатора в скалярном приближении, 

была разработана… 

а) Максом Бойдом и Алексом Гордоном; 

б) Максом Бойдом; 

в) Алексом Гордоном; 

г) Альбертом Эйнштейном; 

д) Михаэлем Максвеллом. 

РЕПОЗИТОРИЙ ГГ
У И

МЕНИ Ф
. С

КО
РИНЫ



17 

 

21. Сферическая волна, идущая от центра и обладающая гауссо-

вым распределением, называется… 

а) ТЕМ00-модой; 

б) ТЕМ01-модой; 

в) ТЕМ02-модой; 

г) ТЕМ03-модой; 

д) ТЕМ04-модой. 
 

22. Укажите тип моды лазерного луча, представленного на рисунке. 

а) ТЕМ00; 

б) ТЕМ01; 

в) ТЕМ02; 

г) ТЕМ03; 

д) ТЕМ04. 
 

23. Укажите тип моды лазерного луча, представленного на рисунке. 
а) ТЕМ00; 
б) ТЕМ01; 
в) ТЕМ02; 
г) ТЕМ03; 
д) ТЕМ04. 
 

24. Укажите тип моды лазерного луча, представленного на рисунке. 
а) ТЕМ00; 
б) ТЕМ01; 
в) ТЕМ02; 
г) ТЕМ03; 
д) ТЕМ04. 
 

25. Укажите тип моды лазерного луча, представленного на рисунке. 
а) ТЕМ10; 
б) ТЕМ11; 
в) ТЕМ12; 
г) ТЕМ13; 
д) ТЕМ14. 
 

26. Укажите тип моды лазерного луча, представленного на рисунке. 

а) ТЕМ10; 

б) ТЕМ11; 

в) ТЕМ12;  

г) ТЕМ13; 

д) ТЕМ14. 

РЕПОЗИТОРИЙ ГГ
У И

МЕНИ Ф
. С

КО
РИНЫ



18 

 

27. Укажите тип моды лазерного луча, представленного на рисунке. 

а) ТЕМ10; 

б) ТЕМ20; 

в) ТЕМ30; 

г) ТЕМ21; 

д) ТЕМ22. 

 

28. Общая схема технологической установки для электронно-

лучевой обработки содержит следующие функциональные узлы: 

а) электронную пушку, систему транспортировки пучка, устрой-

ство контроля параметров потока электронов, вакуумную систему и 

технологическую камеру; 

б) генератор электронного пучка (электронная пушка), устройство 

контроля параметров потока электронов; 

в) генератор электронного пучка (электронная пушка), систему 

транспортировки пучка; 

г) лазер, вакуумную систему, термопару; 

д)  устройство контроля потока электронов, систему накачки. 
 

29. Эффективным способом управления потоком электронов яв-

ляется… 

а) изменение температуры катода, ускоряющее анодное напряже-

ние и управляющее напряжение на фокусирующем электроде; 

б) изменение ускоряющего анодного напряжения и управляющего 

напряжения на фокусирующем электроде; 

в) изменение температуры катода, ускоряющего анодного напря-

жения на фокусирующем электроде; 

г) изменение плотности потока электронов; 

д) изменение анодного напряжения. 
 

30. Наличие доплеровского уширения спектральных линий       

позволяет... 

а) достигать высокой монохроматичности излучения газовых лазеров; 

б) достигать высокой когерентности излучения газовых лазеров; 

в) достигать высокой яркости излучения газовых лазеров; 

г) достигать высокой мощности излучения газовых лазеров; 

д) изменять частоту излучения. 
 

31. Максимальная яркость излучения определяется следующим 

соотношением: 
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а) 
1

;
π

a
T

eU
R j

kT
  

б) 
1

;
π

aeU
R

kT
  

в) 
2

;
π

a
T

eU
R j

kT
  

г) 
3

;
I

R
F



 

 

д) 
2

.
I

R
F



 

 

 

32. Режим модуляции добротности лазерного импульса служит для… 

а) получения мощного импульса малой длительности (1–100 нс) 

или последовательности таких импульсов; 

б) получения лазерного импульса длительностью 1–10 млс; 

в) получения мощного лазерного импульса в режиме свободной 

генерации; 

г) получения лазерного импульса длительностью 15 млс; 

д) получения лазерного импульса секундной длительности. 

 

33. Абсолютный КПД лазера – это… 

а) отношение энергии накачки к энергии в импульсе; 

б) отношение энергии генерации лазера к энергии накачки; 

в) отношение энергии накачки к энергии, запасенной в блоке питания; 

г) отношение минимальной энергии генерации к максимальной 

энергии генерации; 

д) отношение минимальной энергии накачки к максимальной 

энергии накачки. 

 

34. Характеристика электронной пушки 

2

0
Hα α

a

U

U

 
  

 
 называется… 

а) добротностью; 

б) преферансом; 

в) мощностью; 

г) апертурой электронного пучка; 

д) первеансом. 
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35. Пороговое значение энергии накачки лазера – это… 

а) минимальная энергия накачки, способная инициировать про-

цесс лазерной генерации; 

б) минимальная энергия генерации, деленная на два; 

в) максимальная энергия генерации, деленная на два; 

г) максимальная энергия генерации плюс минимальная энергия 

генерации, деленная на два; 

д) корень квадратный из минимальной энергии генерации. 

 

36. Характеристика электронной пушки 
3

2

л

а

I
P

U
  называется… 

а) добротностью; 

б) преферансом; 

в) мощностью; 

г) апертурой электронного пучка; 

д) первеансом. 

 

37. Добротностью резонатора называют… 

а) отношение энергии, запасенной в резонаторе, к средней энер-

гии, теряемой за единицу времени; 

б) отношение энергии, запасенной за 60 с, к энергии, запасенной в 

резонаторе; 

в) отношение энергии, теряемой за 90 с, к энергии, запасенной в 

резонаторе; 

г) отношение энергии, теряемой за единицу времени, к энергии, 

запасенной в резонаторе; 

д) отношение энергии, теряемой за один период колебаний, к 

средней энергии, запасенной в резонаторе. 

 

38. Укажите тип резонатора, который обладает наименьшей рас-

ходимостью луча. 

а) конфокальный; 

б) концентрический; 

в) плоский; 

г) полуконцентрический; 

д) полуконфокальный. 

 

39. Укажите тип резонатора, который обладает наименьшими ди-

фракционными потерями. 
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а) конфокальный; 

б) концентрический; 

в) полуконфокальный; 

г) плоский; 

д) полуконцентрический. 

 

40. Максимально возможная энергия моноимпульсной генерации 

лазера на кристалле граната (объем 1 см
3
) при плотности инверсной 

населенности 1 018 см
-3 

составляет… 

а) 0,21 Дж; 

б) 0,19 Дж; 

в) 0,17 Дж; 

г) 0,16 Дж; 

д) 0,36 Дж. 

 
41. Максимально возможная энергия моноимпульсной генерации лазе-

ра на кристалле рубина (объем 1 см
3
), при плотности инверсной населенно-

сти 1 018 см
-3

 составляет… 

а) 0,21 Дж; 

б) 0,29 Дж; 

в) 0,31 Дж; 

г) 0,36 Дж; 

д) 0,87 Дж. 

 

 

3 ТИПЫ ЛАЗЕРОВ И ПРИНЦИПЫ ИХ РАБОТЫ 

 
1. Укажите длину волны излучения, генерируемого рубиновым 

лазером. 

а) 0,60 мкм; 

б) 1,15 мкм; 

в) 0,69 мкм; 

г) 10,6 мкм; 

д) 694 мкм. 

 

2.  Спектральный интервал между соседними продольными мода-

ми гелий-неонового лазера с расстоянием между зеркалами резонатора 

30 см равен… 

а) 300 МГц; 

б) 1 000 МГц; 
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в) 500 МГц; 

г) 1 500 МГц; 

д) 3 000 МГц. 

 

3. Укажите минимальное значение коэффициента усиления ак-

тивной среды резонатора рубинового лазера длиной 8 см, образованно-

го двумя плоскими зеркалами с коэффициентами отражения 1,0 и 0,5. 

а) 0,01 см
-1

; 

б) 0,03 см
-1

; 

в) 0,02 см
-1

; 

г) 1,02см
-1

; 

д) 0,04 см
-1

. 

 

4. Максимальное число дискретных частот в спектре излучения 

гелий-неонового лазера ( = 0,63 мкм) с длиной резонатора 70 см при 

ширине спектрального контура усиления неона 1,5 ГГц равно… 

а) 4; 

б) 6; 

в) 5; 

г) 1; 

д) 7. 

 

5. Укажите оптимальный по выходной мощности коэффициент 

отражения зеркала плоского лазерного резонатора при длине газораз-

рядной трубки 70 см и коэффициенте вредных потерь равном 2·10
-4 

см
-1

. 

а) 0,92; 

б) 0,95; 

в) 0,97; 

г) 0,98; 

д) 0,89. 

 

6. Твердотельный лазер – это… 

а) лазер, в котором в качестве активной среды используются газы; 

б) лазер, в котором в качестве активной среды используются кри-

сталлы или стекла, активированные посторонними ионами; 

в) лазер, в котором в качестве активной среды используются воз-

бужденные нейтральные атомы, молекулы или слабоионизованная тле-

ющим электрическим разрядом плазма; 
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г) лазер, в котором в качестве активной среды используется мно-

гокомпонентная газовая смесь, нагретая свыше 1000 °С и разогнанная 

до сверхзвуковой скорости; 

д) лазер, в котором в качестве активной среды используются жид-

кости. 

 

7. В Yb:YAG-лазере в качестве активной среды используется… 

а) алюмо-иттриевый гранат («YAG», Y3Al5O12), легированный 

ионами неодима (Nd); 

б) алюмо-иттриевый гранат («YAG», Y3Al5O12), легированный 

ионами тербия (Tb); 

в) многокомпонентная газовая смесь, нагретая свыше 1000 °С и 

разогнанная до сверхзвуковой скорости; 

г) алюмо-иттриевый гранат («YAG», Y3Al5O12), легированный 

ионами иттербия (Yb);  

д) стекло с неодимом. 

 

8. Ширина полосы генерации титан-сапфирового лазера составляет… 

а) 500700 нм; 

б) 7001 100 нм; 

в) 1 1001 500 нм; 

г) 500550 нм; 

д) 300400 нм. 

 

9. Источником накачки волоконных лазеров является(–ются)… 

а) лазерные диоды; 

б) импульсная лампа; 

в) другой лазер; 

г) нить накала; 

д) ксеноновая лампа. 

 

10. Вертикально-излучающие лазеры (VCSEL) – это… 

а) поверхностно-излучающий лазер с вертикальным резонатором – 

разновидность диодного полупроводникового лазера, излучающего 

свет в направлении, параллельном поверхности кристалла; 

б) поверхностно-излучающий лазер с конфокальным резонатором – 

разновидность газового лазера; 

в) лазеры на быстрых электронах; 
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D0%B7%D0%B5%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B4%D0%B8%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D0%B7%D0%B5%D1%80
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г) лазер, в котором в качестве активной среды используется мно-

гокомпонентная газовая смесь, нагретая свыше 1000 °С и разогнанная 

до сверхзвуковой скорости; 

д) поверхностно-излучающий лазер с вертикальным резонатором – 

разновидность диодного полупроводникового лазера, излучающего 

свет в направлении, перпендикулярном поверхности кристалла. 

 

11. Метод передачи энергии от легко возбуждаемого газа, к газу, 

не накапливающему энергию возбуждения, но легко излучающему, ре-

ализован в… 

а) гелий-неоновом лазере; 

б) рубиновом лазере; 

в) неодимовом лазере; 

г) титан-сапфировом лазере; 

д) полупроводниковом лазере. 

 

12. Плоскости брюстеровских окошек газоразрядной трубки газо-

вого лазера должны быть расположены к оси резонатора φ под углом, 

равном…(показатель преломления стекла, из которого изготовлены 

окошки, n = 1,51). 

а) 56º; 

б) 34º; 

в) 60º; 

г) 30º; 

д) 70º. 

 

13. Брюстеровские торцы активного стержня из рубина цилин-

дрической формы должны быть наклонены под углом к оси резонатора 

равном…(показатель преломления рубина на длине волны генерации 

равен 1,76). 

а) 56º; 

б) 34º; 

в) 60º; 

г) 30º; 

д) 80º. 

 

14. По типу активной среды лазеры подразделяются на… 

а) аморфные, алмазные; 

б) твердотельные, жидкостные, газовые; 

в) металлические, диэлектрические; 
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г) полимерные, металлические; 

д) композиционные, аморфные. 

 

15. Накачка в газовых лазерах может производиться вследствие… 

а) химической реакции; 

б) воздействия мощного источника света; 

в) электрического разряда; 

г) перехода электрона с одного типа полупроводника на другой; 

д) электрохимического процесса. 

 

16. Накачка в химических лазерах может производиться вслед-

ствие… 

а) химической реакции; 

б) воздействия мощного источника света; 

в) электрического разряда; 

г) перехода электрона с одного типа полупроводника на другой; 

д) газового разряда. 
 

17. Эксимерные лазеры KrCl генерируют в спектральном диапа-

зоне… 

а) вакуумного УФ; 

б) УФ области спектра; 

в) видимой области; 

г) ИК области спектра; 

д) рентгеновской области спектра. 
 

18. Полупроводниковые лазеры на основе двойных гетероперехо-

дов арсенида галлия генерируют в диапазоне длин волн… 

а) 0,98 … 1,06 мкм; 

б) 0,63 … 1,5 мкм; 

в) 1,06 … 10,6 мкм; 

г) 0,63 … 3,39 мкм; 

д) 2,76 мкм. 
 

19. Полупроводниковый лазер на двойных гетеропереходах арсе-

нида галлия наиболее эффективно работает на длине волны… 

а) 0,63 мкм; 

б) 0,69 мкм; 

в) 0,98 мкм; 

г) 1,06 мкм; 

д) 4,67 мкм. 
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